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AVANT-PROPOS

En 1948 j'ai entrepris des études micropaléontologiques et sédimentologiques du Crétace
supérieur de la Pologne centrale. Pendant les saisons d’été entre 1948 et 1952 j'ai pu étudier
d’une fagon détaillée la succession des dépdts crétacés qui affleurent le long du cours moyen
de la Vistule.

Lors de ces études j’ai fait un grand nombre de prélevements de roches destinés aux
investigations micropaléontologiques autant que sédimentologiques. Tous les prélévements
furent stratigraphiquement localisés.

Les échantillons des roches recueillis ont éié prélevés le long du profil en 100 points
environ et représentent [a série complete du Crétacé supérieur allant du Cénomanien au
Danien. Les résultats de mes études sédimentologiques furent publiés en [952.

Ensuite, de laborieux travaux techniques ont €t¢ entrepris, ayant pour but lextraction
des prélevements rassemblés non seulement des especes les plus communes de Foraminiféres,
mais aussi de celles qui y étaient rares. Un effort a été fait pour extraire, autant que possible,
toute la microfaune, particuliérement des échantillons qui se sont montrés riches en Foramini-
feres, comme I’étaient ceux du Sénonien et du Danien.

La faune de Foraminiferes s'est montrée riche et variée. Dans la monographie présente
il n'est question que des représentants de la famille des Lagénidés. Environ 10.000 spécimens
appartenant a ce groupe ont été examinés.

Entre-temps trois notes furent publiées se référant a certains problemes qui se déga-
geaient de cet examen. Une de ces notes (Pozaryska, 1954) avait pour but de mettre en re-
lief les espéces de Foraminiferes les plus importantes pour la stratigraphie du Crétacé supé-
rieur en Pologne. Une autre (Pozaryska & Ursanek, 1955) traitait des phénomenes de régénération
chez les Foraminiféres. La derniére note enfin (Pozarvyska & Ursanek, 1956) était consacrée au
probleme de spéciation chez Lagena sulcatiformis.

Les travaux sur le terrain ont pu étre exécutés grace a I'aide financiére de deux institu-
tions: Muzeum Ziemi (Musée de la Terre) et 'Institut Géologique a Varsovie. J'ai pu profiter
en outre d’abondants matériaux réunis pendant la guerre par le Protesseur W. Pozawrvski.

Les travaux de laboratoire, comme la macération des échantillons et le tamisage, furent
accomplis au Laboratoire de Micropaléontologie de I'Institut Géologique et tous les autres —
au Laboratoire de Paléozoologie de ’Académie Polonaise des Sciences et”de 1’Université de
Varsovie.

Je suis heureuse d’exprimer ici ma profonde reconnaissance a M. le Professeur Roman
Koziowskr qui m'a inspiré le sujet de ces études et qui m'a prodigué ses directives et ses con-
seils, discutant souvent avec moi les problémes qui se présentaient au cours de mes recherches.
Il a eu, en outre, la bonté de se charger de la rédaction du texte francais de mon mémoire.

Je remercie de méme mon collegue M. Apam Ursanex qui a bien voulu m’aider de
ses conseils dans linterprétation de certains problemes d’ordre biologique.



Il m'est non moins agréable de remercier ici M" Marie Czarnocka qui a assumé
la tache, laborieuse et délicate, du triage des résidus de tamisage.

Les dessins figurant sur les planches furent exécutés en partie par moi-méme, mais pour
la plupart par M. Dymitr Woroszyiskr, sous mon contrdle. La contribution de son art
m’a été précieuse et je tiens d lw exprimer aussi mes plus vifs remerciements.

M'" W. Sirowicz. rédacleur lechnique de «Palacontologia Polonica», a contribué
d’une maniere efficace a la mise au point du lexte.

Apres avorr terminé ce travail j'ai eu la chance, griace a I'aide de I’Académie Polonaise
des Sciences, de faire en 1956 un séjour de quelques mois en Suéde. La, le D" F. Brorzex,
spécialiste bien connu dans le domaine des Foraminiféres crétacés, a cu I'extréme obligeance
de m’ouvrir I'acces a ses riches collections et de me mettre au courant des résultats de ses re-
cherches, non publiées encore. Il m’a condutt, en outre, aux endroits les plus intéressants des
affleurements du Crétacé supéricur en Scanic. Je tiens particulierement a lui exprimer dans
cet avant-propos toute ma gratitude.

Je dois ajouter que grace au travail exécuté a Stockholm en commun avec le D' Brorzex,
je suis arrivée 3 la conviction que les dépots a Craniu tuberculata. traversés par le forage de
Boryszew, que j'¢tais disposée & attribuer au Danien supérieur, doivent étre en réalité assignés
au Paléocene inférieur.

Pendant une bréve visite a Copenhague, M. le D" J. C. Trorisen m’a Tacilité "acces a ses
collections et a cu Pamabilité d’organiser pour moi des excuisions sur les affleurements classi-
ques du Danien.

M. le D" R. A Loesucu]'. du Smithsonian Institution de Washinglon a eu l'obligeance
de m’envoyer certains spécimens de Foraminiféres qui m’intéressaient particulierement. Enfin,
je remercie M. le D" F. M. Kicisski, de 'Australian Petroleum C° de la Nouvelle Guinde,
de m’avoir fourni certaines publications australiennes qui faisaient défaut dans les biblio-
theques en Pologne. Je remercie égatement M. le Professeur M. Jeun de Moscou qui m™a
procuré des publications sur la micropaléontologic de I"URSS.

Laboratoire de Paléozoologic
de ' Académie Polonaise des Sciences
et de 'Université de Varsovie, 1956



I. PARTIE GENERALFE

CONDITIONS GEOLOGIQUES

Les Foraminiféres étudiés dans le présent ouvrage proviennent de la série de niveaux
du Crétacé supérieur qui affleurent le long du cours moyen de la Vistule en Pologne centrale.
La stratigraphie détaillée de cette série a été étudiée par W. Pozarvysk: (1938).

Une succession d’étages du Cénomanien au Danien, en couches plongeant doucement
vers le NNE, affleure dans la vallée de la Vistule. Dans la majeure partie de cette série sédimen-
taire, le facies marno-siliceux domine. La roche typique de cette série est un calcaire conte-
nant un pourcentage élevé de silice, connue sous le nom de «opoka». Ce n’est qu’au Maestrichtien
moyen qu’on trouve des marnes crétacées typiques, riches en carbonate de chaux, se rappro-
chant souvent a la craie blanche. Le Cénomanien est représenté par des marnes arénacées,
en minces couches. Les couches supérieures de la série correspondant au Danien sont formées
par une gaize avec une certaine proportion de carbonate de chaux.

Les Foraminiferes provenant de ces différents dépdts d’une maniere genera]e sont bien
conservés, surtout dans la craie blanche. Comme cette roche est mieux développée en dehors
de 1a vallée de la Vistule, dans la région de Lublin, un prélévement du Maestrichtien supérieur
a été recueilli dans cette région, & Czerniejow, sur la riviere Wieprz, affluent droit de la Vistule.

La caractéristique détaillée, pétrographique et sédimentologique, des dépdts crétacés
supérieurs a été donnée par l'auteur dans une publication antérieure (Pozaryska, 1952).

Les sédiments du Crétacé supérieur de la Pologne centrale correspondent a un seul cycle
sédimentaire, allant de I’Albien moyen au Danien. Dans ce cycle on peut distinguer deux cycles
secondaires: le premier, antérieur au Sénonien, correspondant a une transgression qui va de
’Albien a travers le Cénomanien, atteint son point culminant au Turonien supérieur avec
des dépdts calcaro-siliceux et se termine par une légere régression a I’Emschérien; le second
cycle correspond au Sénonien. 1l est marqué, d’une fagon peu accentuée, par une transgres-
sion au Santonien, dont les dépdts contiennent une certaine proportion de grains de quartz
et de glauconie. Le maximum de cette transgression est atteint a la limite du Maestrichtien in-
férieur et supérieur et il est suivi vers le milieu du Maestrichtien supérieur d’une régression
qui s’accentue au Danien. L’épaisseur de toute cette série de dépdts crétacés peut Etre estimée
environ a 1.000 m.

La localisation stratigraphique des prélévements a été basée sur les travaux de J. Sam-
sonowicz (1934), R. Kongrer (1935) et W. Pozaryskr (1938, 1948), surtout sur ceux de ce
dernier auteur qui, s’appuyant sur les fossiles caractéristiques, principalement sur les Céphalo-
podes et les Inocérames, a pu distinguer dans une série, trés monotone au point de vue litho-
logique, 25 niveaux. Ainsi, tous nos prélévements ont été pris dans des niveaux bien datés
stratigraphiquement. La plupart d’entre eux proviennent des affleurements dans la vallée de
la Vistule ou de sa proximité immédiate. Certains prélévements proviennent des forages de

Palacontologia Polonica No. 8 [



2 KRYSTYNA POZARYSKA

faible profondeur. En tout, on a prélevé des échantillons de 97 points, dont la localisation est
donnée ci-dessous. Le poids de chaque prélevement était le plus souvent de 5 kg. De cette
fagon on a disposé d'un matériel assez riche pour pouvoir y repécher méme des formes ter-
ratologiques et aberrantes.
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LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 3

LISTE DES LOCALITES OU L'ON A FAIT DES PRELEVEMENTS

(hg. 1)

CENOMANIEN MOYEN

Jakubowice. Affleurement au bord de la Vistule. 800 m au N du pont. Echantillon de marne arénacée pris cn
un point situ¢ a 0.80 m au-dessous de la couche de calcaire phosphaté du Cénomanien supérieur.

CENOMANIEN SUPERIEUR

2.

Jakubowice. Méme affleurement. Echantitlon de calcaire arénacé pris @ 0,40 m au-dessous de la couche de cal-
caire phosphaté du Cénomanien supéricur.

TURONIEN INFERIEUR

Niveau a [lnoceramus labiatus

3.

Jakubowice. Méme affleurement. Echantitlon de calcaire arénacé, gliuconieux. pris a 0.30 m au-dessous de fa
couche de calcaire phosphaté du Cénomanien supérieur.

Jakubowice. Méme affleurement. Echantillon dec calcaire dur, a rares grains de glauconic, pris 2 0.70 m au-des-
sus du prélevement précédent.

Niveau a lnoceramus lamarcki

10.
.
12.

13.
14.

Jakubowice. Méme affleurement. Echantillon de marne pris a 1.7 m au-dessus de la couche de calcaire phos-
phaté du Cénomanien supérieur.

Jakubowice. Méme affleurement. Echantillon pris a 2.7 m au-dessus de la couche de calcaire phosphaté du
Cénomanien supéricur.

Karsy prés de OzZarow. Petite carriere d'opoka. située a 500 m wu N de Karsy et a 900 m a 'ouest du chemin
Ozarow-Tartow.

Piotrowice. Ravin au N de la ferme. Echantillon de marne pris sur le versant zauche du ravin, ¢n un point si-
tu¢ a 300 m en amont du débouché.

Piotrowice. Versant de la vallée de la Vistule, a 250 m au N du débouché du ravin mentionné plus haut. Echan-
tillon de marne pris dans la partie inférieure du versant,

Piotrowice. Méme point. Echantillon de marne pris en un point situé¢ 3 m plus haut que le précédent.
Piotrowice. Carriérc de l'opoka décalcifiée. Ravin de Gaj. Echantillon de marnc pris dans la paror N du ravin.
Piotrowice. Carriére dans le ravin de Flisk. prés de I'école. Echantillon d'opoka pris dans la partic inférieurc
de la paroi de la carriére.

Piotrowice. Méme point. Echantillon d’opoka pris dans la partic supérieure de la carriere.

Piotrowice. Versant de la vallée de la Vistule, a 150 m de I'école. Echantillon d’opoka pris dans ['anciennc
carriére.

Pivtrowice. Versant de la vallée de la Vistule, a 400 m au S de lextrémité nord du village.

Linow. Ancienne carriére sur le versant de la vallée de fa Vistule, prés de la ferme Goéry. Echantillon dopoka
pris dans la paroi de la carriére.

Nowe. A la base du versant de la vailée de la Vistule, du ¢6té sud du village. Echantillon d’opoka pris a 2 m
au-dessus du chemin.

Slupia Nadbrzezna (Kolonia). Ravin débouchant dans la vallée de la Vistule, 1350 m au S de V'église. Echantil-
lon d’opoka, pris a 8 m au-dessous de la couche de «chert» en plaquettes.

Slupia Nadbrzeina. Méme ravin, 1150 m au S de I'église. Echantillon d’opoka pris 2 1 m au-dessous de la couche
de «chert» en plaquettes.

TURONIEN SUPERIEUR

20.

21
22.
23,
24.
25.

Nowe, Versant de la vallée de la Vistule, du coté nord du village, point situé a 2 km au S de I'églisc de Slupia
Nadbrzezna. Echantillon d’opoka. pris a 1,4 m au-dessus de la couche de «chert» en plaquettes.

Nowe. Méme point. Echantillon d’opoka pris a 5 m au-dessus de la couche de «chert» en plaquettes.
Nowe. Méme point. Echantillon d’opoka, pris a 9 m au-dessus de la couche de «chert» en plaquettes.
Slupia Nadbrzezna. Bord de la Vistule, au pied de Goéra Brzozowa. Echantillon d’opoka pris dans I’escarpement.
Slupia Nadbrzezna. Bord de la Vistule, a Pextrémité sud du vieux village, 4 250 m au NE de I’église.

Stupia Nadbrzezna. Bord dc la Vistule. a 450 m au NE de I'église. Echantillon d’opoka pris dans I'escarpement.
'D



26.

27.
28.

29.

30.

31,
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Stupia Nadbrzezna. Bord de la Vistule, au sud du débouché du ravin du cimeticre. Echantillon d'opoka pris
dans 'escarpement.

Stupia Nadbrzezna. Méme localité, au nord du débouché du méme ravin.

Stupia Nadbrzezna. Bord de la vallée de la Vistule, & 1,2 km au nord de I'église. Echantillon d’opoka pris dans
I"escarpement.

Stupia NadbrzezZna. Bord de la vallée de la Vistule, a 1,4 km au N de Péglise. Echantillon d’opoka pris dans
I"escarpement.

Stupia Nadbrzezna. Bord de la vallée de la Vistule, @ 1,6 km au N de I'églisc. Echantillon d*opoka pris dans
Iescarpement.

Wesolowka. Versant droit du ravin a Pexteemité sud du village. Echantillon d’opoka pris a ¢6té du chemin me-
nant & Slupia Nadbrzezna.

Niveau a lnoceramus schloenbachi

32, Wesolowka. Versant de la vallée de la Vistule, a 300 m au N du débouché du ravin passant au sud du village.
Echantillon d*opoka pris de I'uffleurement au niveau du chemin.
33, Wesolowka. Méme localité, mais 250 m au N. Echantillon d’opoka pris de la couche a silex noirs. a 10 m au-
dessous dc sa limite supérieurc.
34. Wesolowka. Méme point, échantillon pris a 4 m plus haut.
EMSCHERIEN
35, Wesolowka. Méme point, ¢chantilion pris immeédiatement sous la couche d'opoka a silex noirs. Base de 'Em-
schérien.
36. Wesolowka. Versant de la vallée de la Vistule, du ¢oté nord du débouché d'un petit ravin au milicu du village.
Echantillon d’opoka marneuse pris dans la couche riche ¢n «chert».
37. Wesolowka. Versant de la vallée de la Vistule, du ¢6té nord d’un ravin s’étendant au N du village. Echantillon
de I'opoka marneuse pris a 10 m au-dessous du sommet de I'Emschérien, de la couche pauvre en «chert»,
38. Wesoldwka. Méme point, échantillon pris & 3 m plus haut que le précédent.
39. Wesolowka. Méme point, échantillon pris au sommet de la couche d’opoka marneuse de 'Emschérien.
SANTONIEN
40. Wesolowha. Versant de la vallée de la Vistule, & 150 m au N du point 39 et 4 250 m au S dc la limite entre les

41.
42.

4.
44,
45.

champs de Wesolowka et de Sulejow. Echantitlon d'opoka tendre, glauconicuse, pris @ 10 m au-dessus du
chemin.

Wesolowka. Méme point, mais 10 m plus haut.

Wesolowka. Versant de la vallée de la Vistule, a 180 m au S dc la limite nord des champs du village. Echan-
tillon pris a mi-hauteur du versant.

Wesolowka. A 40 m plus au N du point 42. Echantillon pris @ mi-hauteur du versant.

Wesolowka, A 40 m plus au N du point 43. Echantillon pris 4 mi-hautcur du versant.

Wesolowka. Limite nord des champs du village. Echantillon d’opoka pris & mi-hauteur du versant de la vullée
de la Vistule, dans la vicille carriére.

CAMPANIEN INFERIEUR

Niveau a Actinocamax quadratus

46.

47.

48.
49.

Sulejow. Versant de la vallée de la Vistule, a la limite sud des champs du village. Echantillon d'opoka pris dans
la vieille carriére. '

Sulejow. Versant de la vallée de la Vistule. @ 50 m au N de la limite sud du village. Echantillon d’opoka pris
dans la partie inféricure du versant.

Sulejow. A 70 m plus au N du point 47. Echantillon pris dans la partic inférieure du versant.

Sulejow. A 60 m plus au N du point 48. Echantillon pris dans la partie inférieure du versant.

CAMPANIEN SUPERIEUR

Niveau a Hamites phaleratus

50.

SI.

Sulejéw. Versant de la valléc de la Vistule. Vicille carricre sous les ruines d’ancien grenier. Echantillon pris
dans la partie inférieure de la carriére.

Sulejow. Versant de la vallée de la Vistule, entre le village et e petit ravin ramifié au N du centre du village
Echantillon pris dans la partic inféricurc de la carriere, a 400 m au S du ravin.



52.
53

LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 5

Sulejow. Méme localité que SI, ¢chantillon pris 4 300 m au S du ravin.
Sulejéw. Méme localité que 5t. ¢chantillon pris @ 200 m au S du ravin.

Niveau a Bostrychoceras polyplocum

54.
SS.

50.
57.

58.

59.

60.

6l.

62.

01,

Sulejow. Méme localité quc 51, échantillon pris dans la petite carriere @ 100 m du débouché du petit ravin.
Dorotka. Versant de la vallée de la Vistule, petit ravin & 750 m au S du débouché du ravin du village. Echan-
tillon pris de Paffleurement au bas du versant.

Dororka. Epéron nord du débouché du ravin du village. Echantillon d’opoka pris au versant sous la chapelle.
Dorotka. Versant de la vallée de ta Vistule, a 650 m au nord du débouché du ravin du village. Echantillon
d’opoka pris dans la petite carriere située au point le plus élevé du petit ravin.

Ciszvea Kolonia. Versant de la vallée de la Vistule, a 700 m au S du ravin délimitant l¢ village du ¢Ot¢ sud.
Echantillon pris dans la petite carriére au sommet du versant gauche d’un petit ravin.

Ciszyca Kolonia. Versant de la vallée de la Vistule, 4 500 m au S du ravin sud du village. Echantillon pris dans
la petitc carriére au sommet du versant gauche d’un petit ravin.

Ciszyca Kolonia. Epéron droit du débouché du ravin du village. Echantillon pris dans la carriére située dans
la partic inférieure du versant.

Ciszyca Kolonia. Versant de la vallée de la Vistule, & 500 m au N du débouché du ravin sud du village. Echan-
tillon pris dans la partie supéricure du versant.

Ciszyca Gorna. Versant de la vallée de la Vistule, a 600 m du chemin Ciszyca Gorna— Tartow, Echantillon
pris dans la petite carriére située au sommet du versant nord du petit ravin.

Ciszyca Gorna. Débouché du ravin, ou passc le chemin Ciszyca Gorna
du versant nord du ravin.

Tarlow. Echantillon pris au sommet

MAESTRICHTIEN INFERIEUR

Niveau inférieur

04.

65.

66.

67.

68.
069.

Wola Pawlowska. Epéron nord du débouché de la vallée de Kamienna dans la vallée de la Vistule. Echantillon
d’opoka marneuse, tendre, pris dans la carriére prés du moulin.

Wola Pawlowska. Forage dans la vallée de la Vistule sur la terrasse sableuse, 4 200 m au N du chemin de Ze-
borzyn. Echantillon d’opoka marneuse pris a 19,25-19,75 m de profondeur.

Wola Pawlowska. Méme forage que le 65. Echantillon d’opoka marneuse pris a 16.25-16,75 m de prolondeur.
Pawlowice. Débouché du ravin situé @ 500 m au N de I'église dans la vallée de la Vistule. Echantillon d’opoka.
Sadkowice. Versant de la vallée de la Vistule dans la partie nord du village. Echantillon d'opoka.

Raj. Versant de la vallée de la Vistule au débouché d’un petit ravin. Echantillon pris dans la carricre.

Niveau supérieur

70.

71.

72.

73.

Solee. Versant de la vallée de la Vistule dans la partic sud du village. Echantillon d'opoka pris dans la partic
supéricure du versant.

Solec. Versant de la vallée de la Vistule dans la partic nord du village. Echantillon d’opoka tendre, pris sous
les ruines du chateau.

Solec. Versant de la vallée de fa Vistule. a [,2 km au NE de la place centrale. Echantillon d’opoka tendre, pris
a mi-hauteur du versant.

Kludzie. Versant de la vallée de la Vistule du c6té nord du ravin de Kludzic. Echantillon d’opoka marncuse
pris 4 mi-hauteur du versani.

MAESTRICHTIEN SUPERIEUR

74.
75.

76.

77.

78.

79.

Boiska. Puit situé a 1,5 km de la ferme, au bord d¢ I'escarpement. Echantillon d’opokia marneuse.

Boiska. Versant de la vallée de la Vistule au S de I'ancienne ferme. Echantillon de marne pris @ mi-hauteur
du versant.

Braciejowice. Forage dans la vallée de la Vistule, prélevement a4 33-38 m de prolondeur. Echantillon de¢ marnes
tendres.

Kolonia Bialobrzegi. Versant de la vallée de la Vistule. Echantillon de marnes pris dans la partie inférieurc
du versant.

Jarentowskie Pole. Versant de la vallée de la Vistule, a 1,2 km au N de¢ I'ancienne ferme dc Biatobrzegi. Echan-
tillon pris au pied du versant.

Chotcza Gorna, przysidtek Kresy. Echantillon de marnes tendres pris dans les fosses d’exploitation.
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80.  Lucimia. A 1.5 km au NO du village, au bord de P'escarpement de la vallée de la Vistule, sur Ie chemin de Ba-
ryczka. Echantillon de marnes tendres pris dans les fosses d’exploitation.
&1, Podgorze. Versant de la vallée de ta Vistule, & 500 m au S du village. Echantillon d’opoka marneuse pris au
pied du versant.
82-87.  Podgorze. Prélevements pris dans le méme affleurement, mais a 6 m plus haut. Mémes caractéres lithologiqucs.
88.  Czerniejow, au S de Lubartow, sur Wieprz. Affleurement au bord cscarpé a Pextrémité nord du village. Echan-
tillon de¢ marnes tendres.
8§9-92. Kazimierz. Carriere municipale dans le versant droit de la Vistule. Echantillon pris dans la couche de marnes
dans la partie supérieure de la carriére.
93, Bochotnica. Carriére a ¢6té de la route, a 1 km au N de I'école. Echantillon pris dans la couche a phosphorites.
94, Wojszyn. Versant gauche de fa Vistule. Carriere communale a I'extrémité est du village, & 700 m du versant
de la vallee de la Vistule.
95.  Nasiléw. Grande carriere. Série d'¢chantilions pris a differents niveaux du Maestrichticn supérieur ¢t du Danien.

DANIEN

96. Gora Pulawska. Forage tait au fond de la carriere situé o Pextrémité nord du village. Echantillon de marnes
tendres pris &4 24 m de profondeur.

PALEOCENE INFERIEUR

97, Boryszew pres de Sochaczew. Forage. Echantilon de sables calcaires glauconieux a Crania tuberculata de
193-207 m de protondeur.

METHODES

Tous les échantillons des roches furent soumis a une macération avec le sel de Glauber
ct lavés sur tamis de différentes mailles. Ceux qui contenaient une proportion importante de
grains minéraux, surtout du quartz, étaient enrichis en Foraminiféres par flotation avec addi-
tion du savon. Enfin, tous les résidus contenant les Foraminiféres furent colorés dans une solu-
tion de bleu de méthylene. Par ce procédé la gangue calcaire, adhérant aux coquilles ou remplis-
sant leurs ouvertures, a acquis une teinte bleu intense, tandis que les coquilles mémes sont
restées blanches ou ont été faiblement colorées. Cela a facilité grandement le triage.

Pour étudier la structure interne, particulierement le parcours des cloisons, on versc
quelques gouttes de xyléne pur sur le test, placé dans une cellule en bakélite, qui le rend transpa-
rent, surtout quand I'intérieur en est vide. L'avanlage de cette méthode consiste dans le fait
qu'apreés quelques minutes, suffisantes pour parfaire I'observation, le xyléne s’évapore, sans
nuire a I"échantillon.

Dans les cas des coquilles remplies de gangue on incluait les spécimens dans du baume
de Canada, en les orientant de fagon voulue, et on les usait jusqu’a la moitié de leur épaisseur.

Parfois Iattaque du test avec de l'acide chlorhydrique trés dilué a permis de mettre
cn évidence cerlaines parties internes.

Les formes lenticulaires, planispiralées, ont €1é souvent recoupées suivant le plan de
symétric au moyen d’un scalpel.

SUR LA VALEUR STRATIGRAPHIQUE DES LAGENIDES
DANS LE CRETACE SUPERIEUR

(texte-pl. 1)

Apres le développement cutminant des Lagénidés au Jurassique, ceux-ci sont devenus un
peu plus conservatifs au Crétacé. Mais les conditions du développement de ce groupe ont
di étre encore favorables et, a ¢6té de genres conservatifs, il y en avait d’autres produisant
d’assez nombreuses espéces caractéristiques, de courte durée. Les plus conservatifs étaient les
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représentants des genres Lagena et Fissurina, qui apparaissaient en grand nombre surtout
dans les étages supérieurs de la Craie. La courbe de leur développement est plus réguliere que
celle des autres Lagénidés. Elle s’éléve d’une maniére continue a partir du commencement
de la période jusqu’a sa fin, le point culminant étant atteint au Maestrichtien supérieur et au
Danien. Sur le nombre total de 41 espéces de Lagena et Fissurina constaté dans nos maté-
riaux, 34 espéces appartiennent au Danien et 26 - - au Maestrichtien supérieur. La limite entre
le Maestrichtien et le Danien n’est marquée pour ces formes par aucun changement notable.
Ce sont les seuls Lagénidés pour lesquels cette limite n’a pas ét¢ marquée par une extinction
d’espéces. Quoique conservatifs d’une maniere générale, les genres Lagena et Fissurina, grice a leur
abondance, constituent des éléments d’une certaine importance stratigraphique. Apparus dans le
bassin du Crétacé supérieur de la Vistule moyenne au Cénomanien, au nombre de trois especes
sculement, ils en comptaient 34 au Danien.

Le second groupe des Lagénidés abondamment représenté correspond aux espeéces des
genres Nodosaria et Dentalina. Leur développement a été aussi progressif, mais il a atteint le
point culminant au Maestrichtien inférieur. Dans I’espace du temps du Cénomanien au Mae-
strichtien il n'y avait pas d’extinction d’espéces. Mais dans ce groupe on constate, a la fin du
Maestrichtien, une extinction d’environ 70%, du nombre total des especes. Ce phénoméne
n’est pas clairement enregistré par notre courbe (texte-pl. I), étant donné ['apparition simui-
tanée d’espéces nouvelles. Ainsi, 4 la limite du Maestrichtien et du Danien on constate la
disparition de 24 espéces et I'apparition de 9 especes nouvelles.

Les genres Pseudoglandulina et Chrysalogonium, bien que moins abondamment repré-
sentés, permettent de constater une distribution analogue. La mé&me chose peut €tre dite des repré-
sentants des genres Lenticulina, Robulus et Darbyella. Du Cénomanien au Maestrichtien il n’y
a presque pas d’extinction d’especes et ce n'est qu’a la limite du Maestrichtien et du Danien
que la plupart de leurs représentants s’éteignent. Mais tandis que dans les genres Lagena et
Fissurina I’apparition d’espéces nouvelles était progressive, ici elle se manifestait plutdét par
groupes. A la limite du Turonien et de 'Emschérien on observe déja les 3/4 de toutes les espéces;
quant aux autres, elles apparaissent aussi presque ensemble a la limite du Maestrichtien infé-
rieur et supérieur. En s’appuyant sur la distribution des espéces de genres Lenticulina et Robu-
lus on peut établir trois limites stratigraphiques au Crétacé supérieur: au Turonien supérieur,
au milieu du Maestrichtien et 4 la limite du Maestrichtien et du Danien.

Les genres Palmula (avec Neoflabellina, Falsopalmula et Flabellinella), Marginulina (avec
Marginulinopsis, Vaginulina, Vaginulinopsis et Saracenaria), Astacolus et Planularia ont unc
valeur stratigraphique plus grande que ceux mentionnés ci-dessus. Ce fait s’applique surtout
aux sept derniers de ces genres, ayant le méme type général du test & tendance au déroulement.
Leurs especes apparaissent et s'éteignent dans la succession des dépéts du Crétacé supérieur.
Sur 14 espéces constatées au Maestrichtien supérieur, 10 disparaissent a la limite de cet étage
avec le Danien. Mais a leur place on observe 9 espéces nouvelles. Cela souligne la persistance
des genres.

Un groupe & part est formé par les genres Frondicularia, Palmula et Neoflabellina, dont
les especes a test aplati apparaissent et s'éteignent & travers les dépdts, en permettant d’établir
des limites stratigraphiques. A la limite du Cénomanien et du Turonien on note |3 espéces,
et 7 a la limite du Turonien inférieur et supérieur. La limite entre le Campanien et le Maestrich-
tien est aussi trés nettement marquée grace a Papparition de 4 espéces et a I'extinction de 5.
Entre le Maestrichtien inférieur et supérieur 5 espéces apparaissent et 6 disparaissent. Enfin,
fa limite la plus nette est celle entre le Maestrichtien et le Danien, puisque & ce moment, sur
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REPARTITION STRATIGRAPHIQUE DES LAGENIDES
DANS LE CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE

Turonien Campanien  Muaestrichtien '
b & . - a4 gl
. =& = S5 7 g z
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L. sphaerica . ‘_‘ ; | e | e | e
1. globosa ovalis . e —_— __.‘ . ‘
L. apiculata . . . . . . . . .. . L. — - R — —
L. hispida . —_— J— — J— —
L.? simplex . —_— —— —
L. ellipsoidalis . _J_\_ — P
L. vulgaris. ' —| — _‘} ‘_’_‘_é
L. isabella . e ' | m— — | e ‘—x |
L. striatopunctata . :_ ! ‘_.f!__;_l
L. sulcatiformis ‘ — —n“———
L. hexagona lata . ‘ — N R
L. semiornata x— . \_. [
L. rricostulara . . —
L. ctogrémwalli . . . . b }_v’
L. laevis _.‘ S —
L. elongatu . ‘ ‘
L. sulcata apiculara — !__‘
L. gracilicosta . — —
L. geomelrica — - 1_‘
L. haidingeri . f— p—
L. semilineata . | —]
L. spinosa . —
L. ovim . —
L. spiralis . ‘ — . }_
L. adepra . ‘ N
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F. costifera E ‘ '__\—-1
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1. sublagenoides . | : —‘_
F. castrensis plagata | VR —
F.oorbignyana semiconcentrica . . . . . .. Lo ——

Linguling sp.
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(Suite)
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45 especes appartenant a ce groupe de genres. il y en a 42 qui sétcignent. Seules 3 especes se
continuent au Danien.

La valeur stratigraphique des Lagénidés au Crétacé supéricur de Pologne centrale est
diminuée cependant par le [ait que plusieurs espéces n'y sont représentés que par des spécimens
peu nombreux (voir la liste ci-dessus).
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RELATIONS ENTRE LES FAUNES DE FORAMINIFERES
ET LE FACIES DES SEDIMENTS

(texte-pl. 1)

Dans la série sédimentaire du Crétacé supérieur, mise a jour dans la vallée de la Vistule
moyenne, le facies marno-siliceux prédomine. Les calcaires purs, marneux ou arénaces, ainsi
que les gaizes y jouent un roéle subordonné. Les roches prédominantes appartiennent a la caté-
gorie de «opoka» — roches, dans lesquelles le carbonate de chaux est associé aux substances
argileuses et a la silice amorphe en proportion plus ou moins grande.

e cycle sédimentaire, dans ce bassin, peut étre caractéris€ de la mani€re suivante:

Au Cénomanien la profondeur a dii étre faible et les courants forts, la sédimentation était
réduite et les dépots consistaient en marnes arénacées a phosphorites. Au Turonien il devait y avoir
un approfondissement du bassin, les courants de fond ne se manifestaient plus et aux sédi-
ments terrigénes ont succédé des dépdts péliteux, calcaro-marneux, sous forme d’opoka et dc
marnes. Vers la fin du Turonien une faible régression a dii se produire, comme I'indique I'ap-
parition dans les sédiments des matériaux terrigénes et de la glauconie. Au Santonien un nou-
vel approfondissement a favorisé la formation des marnes et des gaizes et finalement de 'opoka,
qui se continue jusqu’au Campanien. Au Maestrichtien le bassin allait en s’approfondissant
avec dépdl des calcaircs marneux tendres, dépourvus de matériaux terrigénes grossiers.
Vers le milieu du Maestrichtien supérieur une nouvelle régression entraine la formation des
marnes siliceuses et, a la fin de cet étage, de forts courants de fond ont donné naissance a la
formation d’un «hard-ground», sur lequel se dépose du sable fin & glauconie et a phosphorites
avec d'abondants rostres de Belemnitella casimiroviensis. Ces dépdts, n’atteignant pas plus
d’un metre, passent insensiblement aux dépdts calcaro-silico-argileux a glauconie, sous forme
de gaizes calcaires, appartenant déja au Danien. Au milieu de ces dépots daniens sont inter-
calées des marnes, moins glauconieuses que les gaizes, contenant de la pyrite disséminée cn
fins cristaux, ce qui indique un milieu réducteur.

Dans son ensemble, le cycle sédimentaire du Crétacé supérieur comprend deux moin-
dres cycles nettement marqués: le premier s’étendant du Cénomanien a la fin de I'Emsché-
rien, et le second — du commencement du Santonien jusqu’a la fin du Danien. Deux fois le
bassin a d{i atteindre le maximum de profondeur: au Turonien supérieur et au commencement
du Maestrichtien supérieur.

Le développement de la faune des Foraminiferes a travers toute cette série sédimentaire
est assez continu, le nombre d’especes croit progressivement du Cénomanien au Maestrichtien
pour diminuer ensuite avec le commencement de la régression vers la fin du Maestrichtien.

Les Lagénidés étant considérés en général comme des Foraminiferes peu sensibles aux
changements du facies, il serait indiqué de se poser d’abord la question, comment ces change-
ments se refletent dans les ensembles des Foraminiféres agglutinants, beaucoup plus sensibles
a ce point de vue. Dans ce but, nous avons tracé une courbe, représentant la distribution stra-
tigraphique des espéces agglutinantes (texte-pl. 1). Elle fait voir I'accroissement rapide de ces
especes du Cénomanien au Turonien supérieur. Il est tout a fait probable que ce fait était lié
a l'approfondissement progressif du bassin de sédimentation. A I’Emschérien et au début
du Santonien cet accroissement a été complétement arrété, en liaison sans doute avec une faible
régression et une diminution consécutive de profondeur. Ensuite, avec I’approfondissement
allant jusqu'au milieu du Maestrichtien, la diversité des Foraminiféres agglutinants augmente
progressivement. Les premiers signes d’une régression se manifestant par le changement du
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facies calcaro-marneux en facies marno-siliceux, vers le milieu du Maestrichtien supérieur.
a entrainé une baisse du nombre de formes, qui s’accentuait rapidement, de sorte que dans les
dépdts arénacés du Danien on rencontre presque exclusivement des formes a test calcaire.
On en peut conclure qu’il y avait sirement un rapport entre le facies des sédiments, la profon-
deur du bassin et le développement des formes agglutinantes. La courbe, illustrant le contenu
relatif des grains de sable dans les dépdts successifs, a un dessin inverse de celul qui exprime
{a quantité de Foraminiféres agglutinants (Pozaryska, 1952, fig. 6). Ainsi, le développement
de ces formes était conditionné surtout par la profondeur du bassin.

En comparant cette courbe avec celles qui illustrent le développement des Lagénidés,
on constate une concordance générale. Il y a aussi une augmentation du nombre d’espéces au
Turonien, un arrét & 'Emschérien et au Santonien et, ensuite, un accroissement nouveau,
trés rapide, au Campanien et au Maestrichtien. La régression du Maestrichtien supérieur a eu
pour effet Uextinction d’environ 50%, du nombre d’espéces de Lagénidés, tandis qu’elle a en-
trainé la disparition presque complete des formes agglutinantes. Mais d’une fagon générale,
la comparaison de ’histoire de ces deux groupes confirme la thése souvent avancée que les
Lagénidés sont des Foraminiféres appartenant de préférence a la mer profonde.

Mais les divers genres de Lagénidés se comportent différemment. Ainsi, le développement
des genres Lagena et Fissurina (texte-pl. 1), a 'opposé de tous les autres, n’a pas été influencé
d’une fagon visible par la régression au Maestrichtien. Au milieu du Campanien il y avait
une différenciation rapide de ces genres, ce processus étant indépendant des changements dec
facies. 1l se continuait jusqu’a la fin du cycle sédimentaire crétacé. Un comportement semblable
caractérise les Polymorphinae (texte-pl. I), dont le développement massif a commencé éga-
lement vers le milieu du Campanien et se continuait, sans interruption, jusqu’a la fin du Crétacé.

Dans la famille des Lagénidés les genres Frondicularia, Palmula et Neoflabellina mar-
quent la dépendance la plus netle par rapport au facies. Dans ces genres on peut observer unc
forte extinction déja aux premiers signes de la régression de la mer vers la fin du Maestrichtien.
conduisant jusqu’a leur disparition presque totale au Danien. 1l est évident que,dans ce cas,
on ne peut pas avoir la certitude que c'est le changement du facies, qui a décidé de leur sort,
car d'autres facteurs. difficiles a préciser, ont pu jouer aussi leur role. Les genres, dont il est
question, ont eu le maximum d’épanouissement au Crétacé supérieur, ensuite ils ne devaient
plus jouer un rdle important, n’ayant dans les mers actuelles que des représentants peu nom-
breux.

Dans les limites du Danien, quand le développement des Lagénidés s’est ralenti, on peut
constater une certaine dépendance de la faune de Foraminiféres par rapport au facies. Dans
les dépdts marneux intercalés au milieu des gaizes et caractérisés par la présence de la pyrite,
propre 4 un milieu réducteur, les Foraminiféres d'une fagon générale ont un test plus petit
ct plus fragile que dans les gaizes. C’est une faune rabougrie, mais non moins variée que celle
des couches sus-jacentes.

En conclusion, on peut dire que les Lagénidés crétacés étaient de préférence des Fora-
miniféres de mer profonde. A I'exception des genres Lagena et Fissurina, ils étaient sensibles
aux changements du facies. Ceci concorde, d’un coté, avec les observations faites sur I’écologic
des Lagénidés actuels, et de I'autre, avec les conclusions auxquelles sont arrivés indépendam-
ment W. BieLecka et W. Pozarvyski (1954) dans leur étude des Foraminiféres du Jurassique
supérieur, de méme que J. Szrem (1957) dans ses recherches sur les Foraminiféres du Cre-
tacé inférieur. Ces conclusions nc confirment pas I'assertion de F. M. Guaessner (1948, p. 190),
suivant laquelle au Jurassique les Lagénidés auraient eu de moindres exigences en ce qui
concerne les conditions écologiques.
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REMARQUES SUR LES CERCLES DE RACES (RASSENKREISE)
DANS LE GROUPE DE LAGENIDES

La grande variabilité des Foraminiféres est connue depuis longtemps. Elle a méme con-
duit certains auteurs a nier la possibilité d’établir dans ce groupe de Protozoaires des unités
spécifiques bien délimitées (WirLiamson, 1858). Les grandes variations qu’on observe dans
les limites d’une espéce, aussi bien que dans le sein d’une méme population et dans un seul
biotope, permet de supposer qu’on y a souvent a faire a une différenciation génétique, c’est-
a-dire a un phénomeéne qu'on a qualifié de polymorphisme sympatrique (Doszhansky,
1951, p. 135). Le dit phénoméne a été observé chez différents organismes récents et semble
obéir a une regle biologique de caractere assez général.

K. Pozaryska et A. Ursanek (1956) ont attiré dernierement l'attention sur l'existence
d’une différenciation pareille chez les Foraminiféres dans les limites d’une population appar-
tenant a un seul biotope. L’étude d’abondants spécimens de Lagena sulcatiformis Poz. & Urs.,
recueillis avec soin dans une succession d’horizons s’étendant du Maestrichtien au Danien,
leur a permis de conclure que les populations de ce Foraminiféere devaient étre hétérogénes,
comprenant, selon toute probabilité, 2 types génétiques se manifestant comme deux phéno-
types. Le test d’un de ceux-ci est plus ou moins sphérique, tandis que celui de I"autre est ovale
(voir plus bas p. 55). 11 a été possible de suivre I'évolution de ces deux types, se manifestant
par un changement de proportions relatives de leurs coquilles dans des populations strati-
graphiquement de plus en plus récentes. Ce changement s’opére de la maniére que les formes
ovales deviennent de plus en plus nombreuses en montant dans la série stratigraphique. Il
semble qu’on se trouve la en présence d’un mécanisme analogue a celui qu’ont mis en évidence
les études de la génétique des populations.

I est connu que les variations sympatriques passent facilement aux variations allopatri-
ques, le facteur décisif étant dans ce cas I'isolement géographique des populations particuliéres.

Le probleme des variations allopatriques n’a presque pas été considéré jusqu’a présent
chez les Foraminiféres. La publication de H. Tuawmann (1934) qui a avancé la- possibilité
d’appliquer la théorie de «Rassenkreise», formulée par B. Renscu (1928) aux études micro-
paléontologiques, fait exception a cet égard. En analysant les représentants éocenes du genre
Cristellaria, Tuaumann a pu distinguer trois «Rassenkreise» reflétant, selon lui, une diffé-
renciation géographique. Toul en signalant des analogies frappantes des formes appartenant
a différentes «Rassenkreise», cet auteur a souligné leur nature génétique différente. 1l semble
cependant que TuaLmann S'est intéressé plutdt a 'aspect taxonomique du probléme qu'a
son importance au point de vue évolutif,

Le probléme reste encore ouvert, mais il ne parau pas douteux que les Foraminiféres
sont susceptibles de former d’importantes variations géographiques. Il est évident que pour
I"établir d’une fagon concluante, il serait nécessaire de faire une analyse précise des especes
4 vaste répartition géographique. Pour le moment, nous devons nous borner a mettre en évi-
dence des analogies plus ou moins grandes entre les formes appartenant a des populations
a peu pres isochroniques, mais provenant des régions éloignées. Les différences que pré-
sentent des populations semblables peuvent étre mises au compte d’une différenciation géogra-
phique.

Les ressemblances entre les faunes de I’Amérique du Nord et celles de I'Europe concer-
nant d’autres groupes d’animaux fossiles furent signalées par B. L. Crark (1936). Il en résulte
qu’il est possible d’établir une corrélation stratigraphique, non seulement en partant des for-
mes spécifiquement identiques, mais aussi en s’appuyant sur des espéces dites vicariantes.
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Un des exemples bien connu est celui de la ressemblance de ta faune du Carbonifére moyen
de TAmérique du Nord avec celle du méme 4ge du Bassin de Moscou. Bien que ces deux fau-
nes ne renferment pas d’espéces identiques, leurs analogies sont tres grandes. Grace a ce fait,
il a été relativement facile d’établir une corrélation en partant de la ressemblance faunique
générale, ainsi que de la présence de formes vicariantes. Le bien fondé de la corrélation ainsi
établie, sur la base de la ressemblance générale des faunes de Nautiloidés, a pu étre confirmé
ensuite sur la base des espéces identiques de Fusulinidés (Ivanova, 1947).

Les auteurs américains anciens, en décrivant les Foraminiféres de I’Amérique, les attri-
buaient le plus souvent a des especes établies antérieurement en Europe. Ensuite une tendance
inverse s’est manifestée, — celle d’appliquer des noms spécifiques différents a des formes amé-
ricaines, sans que cela soit suffisamment justifié du point de vue morphologique.

Une analyse des Lagénidés crétacés, décrits d’une part en Amérique du Nord et de Iautre
en Europe, conduit a la conclusion qu’il y a entre ces especes une grande ressemblance. Les
assemblages y sont souvent plus distincts que les especes. Différents auteurs, souvent sans
connaissance suffisante des publications consacrées a ces Foraminiferes de I'un et de lautre
coté de I’Océan, leurs ont appliqué des noms spécifiques différents. Mais la comparaison soi-
gneuse de ces especes permet souvent de constater que, tout en n’étant pas identiques, elles
présentent des différences qui ont une valeur plutdt subspécifique que spécifique et qui pour-
raient bien refléter une différenciation géographique. Mais I’établissement de ce fait d’une
fagon convaincante ne sera possible que par une comparaison directe des spécimens prove-
nant des deux cdtés de I'Atlantique. Néanmoins, déja en s’appuyant sur des publications exi-
stantes concernant les Lagénidés critacés, on est en état d’établir une liste d’especes analogues
dans les deux hémispheres. Nous la donnons ci-dessous a titre d’essai.

EUROPE HEMISPHERE OCCIDENTAL
|. Nodosaria amphioxys REUSS -- - - N. alternistriata MORROW
2. N. intercostata REUSS — - e e S - Dentalina alternara (JONES)
3. N. orthopleura REUSS — - - - - - - -~ - N. navarroana CUSHMAN
4. Dentalina obliqua (LINNAEUS) -- - - D. pseudoobliquestriata (PLUMMER)
5. D. raristriata CHAPMAN —- - T - - D. solvata CUSHMAN
6. Marginulina aequivoca REUSS - e - - - M. navarroana CUSHMAN
7. M. jonesi REUSS - _ e - - M. winitatensis CUSHMAN
8. Vaginulina trilobata (D’ORBIGNY) - — - : - V. taylorana CUSHMAN
9. Vaginulinopsis ensis (REUSS) —— : - -+ Marginulina earlandi (PLUMMER)
10. Lenticulina exarata (v. HAGENOW) - - - Robulus spisso-costatus CUSHMAN
I, L. marcki (REUSS) — - e —— . — - - Marginulina pseudomarcki CUSHMAN
12. L. secans (REUSS) - - = - = = ———= - Robulus pseudosccans CUSHMAN
13. Frondicularia biformis MARSSON ~— - - F. compta BRADY
14. F. guestphalica REUSS - - - F. austinana CUSHMAN
15, Citharinella didyma (BERTHELIN) — - - Palmula rarraniensis LOEBLICH & TAPPAN

Les formes comprises dans cette liste pourraient bien correspondre a des espéces vica-
riantes, appartenant a deux provinces géographiques.

En plus de ces formes vicariantes, on peut constater la présence, sur les deux continents,
d’especes de Foraminiferes, selon toute probabilité, identiques. Dans le groupe des Lagénidés
ce seraient les especes suivantes:

|. Lagena adepta JENNINGS 4. L. isabella (D’ORBIGNY)
2. L. apiculata REUSS 5. L. plumigera BRADY
3. L. hispida REUSS 6. L. semilineata WRIGHT

Palaeontologia Polonica No. § 2
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KRYSTYNA POZARYSKA

. L. vulgaris WILLIAMSON

. Fissurina laevigata Reuss

. F. orbignyana semiconcentrica (CUSHMAN)
. Nodosaria aspera REUSS

. N. obscura REUSS

. N. zippei REUSS

- Demalina angusticostara CUSHMAN

. D. annloomisae MCLEAN

D. basiplanara CUSHMAN
D. catenula catenula REUSS
D. confluens REUSS

. D. consobring D’ORBIGNY
. D. gracilis DORBIGNY

D. legumen REUSS

. D Jornciana D'ORBIGNY

D. megalopolitana REUSS
D. multicostata D’ORBIGNY
Psceudoglandulina bistegia (1571 WSK1)

. P.oevlindracea (REUSS)
. P lagenoides (OLSZEWSKI)

P. manifesia (REUSS)

. P. oparallela (MARSSON)

Chrysalogonium  cretacenn Cusniman & CHURCH

. Ch. eximium CUSHMAN

. Ch. texanum CUSHMAN

2. Astacolus creracens (CUSHAAN)
. Marginulina bullara Reuss
.M. plimmerae CUSHMAN

M. subbullata HaNTKEN

. Marginulinopsis curvatra (CUSHMAN)

Vaginulina recta REUSS

V. rexana CUSHMAN
Vaginulinopsis jarvisi (CUSITMAN)
visi CUSHMAN

Saracenaria hononiensis hboncnuiensis (BERTHELIN)

Marginuding jar-

41 S, wiangularis (D'ORBIGNY)

42. Lemticulina comptoni SOWERBY [
MARCK

43. Robulus macrodiscus (REUSS)

44. R. pondi CUSHMAN

45, Frondicularia aclis MORROW

. rotulata

46. I archiaciana D'ORBIGNY

47, 1L biformis MARSSON  Frondicularia sp. .

I8, F. clarki BAGG

19, F. cuspidata costifera CUSHMAN

SO, I cuspidata cuspidata CUSHMAN

SUoF. frankei CUSHMAN

52, F. goldfussi REUSS

531 inversa REUSS

54 P daevis MARSSON  Frondicnlaria sp.

5SSO F fanceola REUSS

56, I lincaris FRANKE

ST, . linguiformis MARSSON

38, F. microdisca REUSS

59, 1 mucronara REUSS

60. I'. striatula REUSS

61, . undulosa CUSHMAN

02. F. ungeri REUSS

63. I verncuiliana DORBIGNY

o4, Citharinella warersi (CUSHMAN)  Frondicularia
rersi CUSHMAN

65, Neoflabellina praeveticulara 1NILTURMANN

66, N. rericulara (REUSS)

67. N. rugosa (D’ORBIGNY)
68, Palmula cushmani (MORROW)

69. P. limhaia LOEBLICH & TAPPAN

70. P. pilulata CUSHMAN

71, Falsopalnuda primitiva (CUSHMAN)

72, Flabellinella plana striata LOEBLICH & TAPPAN
13, Citharina muldticostaia {CUSHMAN)

La-

we-

A cette liste on pourrait probablement ajoutcr encore les espéces suivantes. dont la

. Lagena ¢t glohosa MONTAGU

. Nodosaria aff. velascoensis CUSHMAN

. Dentaling ¢f. Demtalina adolphinag D ORBIGNY
. D.? basitorta CUSHMAN

D. cf. consobrina D"ORBIGNY
D.crinita PLUMMER

N MLt wiplewra {REUSS)
(REUSS)

9. Suaracenaria cf. italica DEFRANCE

10. Robulus cl. discrepans (REUSS)

1. Palmuda elliptica? (N1LSSON)

12, Citharina cf. navarroana (CUSHMAN)

13, C. ot swuralis (CUSHMAN)

Saracenaria all. tripleura

Il résulte de ces comparaisons que les Lagémideés du Crétacé supérieur de "Amérique
du Nord et de I'Europe présentent d’étroites affinités. Environ 73 especes semblent étre iden-
tiques, 13 — voisines, el |5 — vicariantes. Sur un nombre donc de prés de 200 espéces de
Lagénidés, constatées dans le Ciétacé supérieur en Pologne, une centaine environ est identi-
que ou voisine avec celles de PAmérique du Nord. Du nombre a peu pres égal d’especes re-
connues en Europe. mais non signalées en Amérique du Nord, plusieurs appartiennent a des
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formes trés rares, trouvées souvent ¢n un seul exemplaire. Leur présence en Amérique du Nord
n'est donc pas encore exclue.

En conclusion, fa comparaison des Lagénidés européens avec les nord-américains permet
d’admettre que leurs différences correspondent en grande partie a unc différenciation géogra-
phigue et que les espéces vicariantes appartiennent a un seul «Rassenkreis» '

FORMES ABERRANTES

>

(pl. XV, fig. 3; pl. XVI, fig. 4; pl. XXI, fig. 5; pl. XXVI, fiz 4; texte-pl. 11, fig. 1,4, 5, 7.8, 13 135 texte-pl. 1IT)

L’examen de matériaux abondants a permis de constater un certain nombre de spéci-
mens appartenant a différentes especes, dont la forme ou la structure s’écartent a différents
degrés du plan normal de la forme donnée. Ces exemplaires se divisent en deux groupes: 1) au
premier appartiennent ceux qui présentent certains caractéres surajoutés, tout en conservant
la disposition normale des loges, 2) au second — ceux dont la disposition ou la forme des loges
est anormale.

Un des types les plus fréquents, limité aux formes planes et allongées, comme Frondi-
cularia et les genres voisins, consiste dans 'apparition, a titre d’élément supplémentaire, d'une
troisieme aile (texte-pl. 111). Comme certains auteurs attachaient & ce caractére une valeur
taxonomique, nous allons ’analyser séparément dans le chapitre suivant.

Une autre anomalie, qui n'est pas rare, consiste dans la formation d’ouvertures surnu-
méraires, placées sur des éminences aperturales. Ce phénomeéne peut étre observé en général
chez des formes a loges peu nombreuses et renflées, comme il y en a dans les genres Marginu-
lina, Lagena, Lenticulina, Dentalinopsis etc. Le fait singulier est qu’en général 'ouverture sup-
plémentaire n'a di &tre fonctionnelle que d'une fagon passagére, pour étre bouchée ensuite
(texte-pl. 11, fig. 14). Dans certains cas cependant c’est I'ouverture normale qui a subi la fer-
meture, tandis que l'ouverture supplémentaire est restée fonctionnelle (texte-pl. 11, fig. 13).
Enfin, il y avait des cas ou les deux ouvertures ont conservé leur réle fonctionnel (texte-pl. 11,
fig. 15). En général, les ouvertures supplémentaires réalisent le miéme type que l'ouverture
normale.

Il est difficile d’élucider la cause de la lormation d’ouvertures supplémentaires. Comme
elles apparaissent surtout chez des formes a loges globuleuses, c’est-a-dire réalisant la moindre
superficie pour un volume donné, il se pourrait que I'ouverture supplémentaire se constituait
pour assurer une meilleure communication du protoplasme, relativement volumineux, avec
le mitieu externe. La nécessité d’une communication supplémentaire résultait peut étre d'un
accroissement particulierement intense du protoplasme aux stades précoces du développement
de Panimal, car c’est a ces slades que les ouvertures supplémentaires se forment en général.

Relativement rares sont les anomalies consistant en Papparition d’éléments ornementaux
supplémentaires. Tel est, par exemple, la formation au proloculum de Dentalina sp. (texte-
pl. 11, fig. 5) de quelques épines asymétriquement placées, analogues a I'épine basale normale.
Chez Frondicularia il y a parfois sur le proloculum deux épines basales, au lieu d'une scule.

Plus fréquentes sont les anomalies dans la disposition des loges. On observe parfois
(texte-pl. 11, fig. 4) que la premiére loge, au lieu d’étre placée au sommet du proloculum, est

! L’inspection d’une liste des Foraminiféres du Crétacé supérieur, établie par I. CRESPIN (1938, 1953) pour
I’Australie occidentale. fait constater qus sur ce continent il y a plusieurs espéces connues en Europe. Mais,
comme  ces formes dc {"Australie n’ont pas été¢ encore étudiées et que leur détermination n’est que provisoire,
il serait prématuré de tirer des conclusions quant a la relation entre ces faunes et celles de VEurope.

2*
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attachée dc son coté latéral et, comme conséquence, les loges suivantes se forment suivan(
une direction anormale. Dans un autre cas (texte-pl. I, fig. 8) le changement de direction ne
s’est produit qu’a partir de la sixieme loge. Le méme type de malformation a été signalé par
Tarpan chez un individu de Vaginulina kochi striolata (1943, pl. 80, fig. 19), dont les loges,
a partir de la moitié de la hauteur du test, se développent dans un plan tourné de 180° par rapport
a la moitié inférieure. Brapv (1884, pl. 62, fig. 30, 31) a signalé un cas analogue chez Nodosaria
mucronata, et Bartenstein (1950, pl. 3-b, fig. 11) chez Lenticulina. Dans ce dernier cas, au-
tant qu’on en peut juger d’apres la figure de Bartenstein, il semble que le changement du
caractére des loges a été lié au phénomeéne de régénération, consécutif a la cassure du test.

Un exemplaire de Frondicularia lanceolata présente une anomalie comparable 4 un
rajeunissement (texte-pl. Il, fig. 7). La cinquieéme loge est sensiblement plus petite que la qua-
triéme, mais a partir de la sixiéme les loges s’accroissent de nouveau.

Une anomalie signalée par divers auteurs, dans différents groupes de Foraminiféres,
consiste dans la présence d’un double proloculum. Dans nos matériaux ce phénoméne a été
constaté pour certains échantillons de Frondicularia. Sur un spécimen de F. tenuis (pl. XXI,
fig. 5) les deux prolocula ont un développement inégal et sont suivis par un test a trois ailes.

Dans un échantillon de Robulus sp. (pl. XV, fig. 3) les deux prolocula a développement
inégal sont placés en dehors de la spire, faisant une saillie sur ses cotés.

Parfois (pl. XVI, fig. 4) le proloculum est simple, mais placé en dehors du plan d’enroule-
ment et faisant saillie vers la base (p.ex. Saracenaria sp.).

On connait aussi des cas o, a partir d’un proloculum normal, deux tests se développent
dirigés dans deux directions opposées. Witiamson (1858, pl. |, fig. 32-a; pl. 2, fig. 49) les
a signalés chez Dentalina legumen et chez Entosolenia squamosa. Plus récemment, BARTENSTEIN
(1950, pl. 36, fig. 9) a constaté une anomalie analogue chez Palmula oblonga, et GLAESSNER
(1948, p. 61, fig. 17-b) chez Planorbulina mediterranensis.

Certaines malformations sont observées parfois dans la derni¢re loge. Ainsi, sur un exem-
plaire de Palmula baudouiniana 1a derniére loge en chevrons est anormalement élargie au voisi-
nage de 'ouverture (texte-pl. 1I, fig. 1). Un cas analogue se présente sur un autre specimen
de la méme espéce (pl. XXVI, fig. 4).

Différents types de perturbations dans la construction du test

Fig. |. Développement excessil’ de la derniére loge chez Palmuda baudoniniana. — Wesolowka, Emsché-
rien (No. F/200).

Fig. 2, 3. Régénération des parties détruites du test chez Lenticulina sp. — Nasitow, Maestrichtien terminal,
couchc a phosphorites (No. F/201); Nodosaria latejugata — Crzerniejow, Maestrichten supérieur
(No. F/202).

Fig. 4. & Perturbations dans le plan de construction du test chez Nodosaria prismatica. — Wesolowka, Em-
schérien (No. F/203, 204).

Fig. 5. 0. Eléments surajoutés au proloculum chez Dentalina sp. — Czerniejow, Maestrichtien supéricur
(No. F/205) et Frondicularia sp. — Czerniejéow, Maestrichtien supérieur (No. F/206).

Fig. 7. Phénoméne de rajeunissement chez Frondicularia lanceola. — Lucimia, Maestrichtien supéricur
(No. F/207). '

Fig. 9-12. Différents types de perturbations du plan normal chez les représentants de Lenticulina sp. — Lu-
cimia, Maestrichtien supérieur (No. F/208-211); fig. 11 — changement du sens de I’enroulement.

Pig. 13-16. Spécimens 4 ouvertures supplémentaires aux stades précoces de développement; fig. 13 — Margi-

nulina? sp., fig. 14 — Lagena? simplex, fig. 15 — Lenticulina sp., fig. 16 — Tristix sp. (ou
Dentalinopsis sp.). — CzerniejOw, Maestrichtien supérieur (No. F/212-215).

Fig. 17-21. Phénoménes de régénération chez Frondicularia verneuiliana (fig. 17-20) et chez Marginulina? sp.
(fig. 21). — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/216-220).

(Echelles graphiques de toutes les figures = 0,5 mm)
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Sur un échantillon de Dentaling sp. la dernicre loge est si gonflée gu’elle atteint une taille
double de celle de la loge qui la précéde. Cest a partir d’un spécimen analogue que Reuss (1860,
pl. 3. fig. 7) a fondé T'espece Dentalina discrepans.

Un phénomenc semblable est constaté chez différentes espéces de Lenticulina, dont la
loge terminale est tantdt démesurément agrandie, tantdét pourvue d'un vestibule apertural
agrandi. Ces formes se rencontrent au Maestrichtien supérieur 4 c6té d’autres lenticulines
{ caracteres gérontiques, tels que le déroulement du dernier tour, le changement de grandeur
des derniéres loges ou leur déviation par rapport au plan de symétrie.

Clest avec raison que Tnaimann (19494) a souligné que des caractéres semblables nont
aucune valeur taxonomique.

LE PROBLEME DU GENRE TRIBRACHIA ScHUBERT, 1912

(ph XXI. fig. 5, 9: pl. XXI, fig. 1. 2, 4, 5: texte-pl. 11, fiz. 1-20)

Parmi les espéces étudiees ici. attribuables au genre Frondiculuria. un certain nombre
d’¢chantillons a été trouvé, sc distinguant par le développement de trois ailes au lieu de deux.
Une partie de ces échantillons, suffisamment bien conservés, a pu étre déterminée spécifique-

ment. En voici la liste:

Nombre
d’échantillons

1. Froudicwlaria vernewiliana 1> ORBIGNY 7
2. F goldfussi REUSS ]
3. F inversa Reuss I
1. F. cuspidata CUSHMAN 2
5. F. rurgida REUSS |
6. F. guesiphalica RLUSS 2
7. F. angulosa D'ORBIGNY |
I kasimiri POZARYSKA i
F. ungeri REUSS 2
I dinguiforniis MARSSON 2
1. F. lanccola REUSS |
I~ tenuis REUSS I

1y a, en plus. cing échantillons de ce type, trop lragmentaires pour étre déterminés
spécifiquement.

Etant donné que différents auteurs ont accordé leur attention au probleme du genrc
Tribrachia et que mes matériaux peuvent y ajouter des observations nouvelles, il convienl
de I'examiner en détail.

Les frondiculaires a trois ailes ont attiré I'attention de p'Ormigny déja en 1840 (pl. 2.
fig. 1-3). Cet auteur a décrit un échantillon, correspondant a la partie adulte de la coquille
muni de trois ailes, mais dépourvu de partie initiale. Cela a permis a pOreiony de distinguer
une espéce spéciale — Frondicularia tricarinata. Personne apres pOrsiGNY n'a retrouvé cette
espece.

Si I'on compare la figure de oOreiony avec celle de I'un de nos échantillons (pl. XXII,
fig. 1 a-¢), il devient probable que le spécimen étudié par cet auteur avait, comme le ndtre,
dans sa partie initiale, non conservée, unc coquille normale a deux ailes. L’apparition de la
troisiéme aile serait liée, dans les deux cas, au phénomeéne de régénération.
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Des frondiculaires a trois ailes ont été trouvés dans différentes formations, mais surtout
au Crétacé supérieur. On les a signalés aussi bien en Europe qu’en Amérique du Nord. Le
nombre total de telles formes, découvertes pendant plus d'un siecle, atteint environ 30 spéci-
mens. C'est 1a un nombre infime, si I'on prend en considération le grand essor qu’ont pris dans
les derniers temps les études micropaléontologiques.

Au cours de mes recherches de quelques années sur les Foraminiféres du Crétacé supé-
rieur de Pologne, j'ai réussi a réunir 27 spécimens du type tribrachial. Leur étude permet de
tirer quelques conclusions d’intérét général.

En 1912, Scuusert a proposé pour les especes de frondiculaires a trois ailes lc nom de
Tribrachia, sans fixer cependant son génotype, ni signaler ses espéces. Ce n'est qu'en 1950
que Loesticu et Tarean ont choisi I'espece Tribrachia inelegans LoesL. & Tarr. du Cal-
lovien (Rierdon-Formation) des Etats Unis, comme génotype du genre. Ces auteurs ont attri-
bué au méme genre les espeéces de Frondicularia a trois ailes, décritcs auparavant par p'Or-
BIGNY et par Reuss, notamment [/ fricarinata oOrsigny el F. amoena Reuss. D'autre
part, ces especes ont été assignées, quelques années avant 1945, par Ten Dam el Scrursma
& un genre nouveau — Tricarinella.

En 1950, Bartenstein et Branp ont décrit cing espéces du Crétacé de I'Allemagne,
qu'ils ont attribuées au genre Tribrachia: T. tricarinata »OrpioNy, T amoena Reuss, T reussi
Bart. & Branp, T. schuberti Bart. & Branp el 7. wesiphalica Barrt. & Branp. Le premier
de ces auteurs (Bartenstein, 1950) a attiré aussi attention sur 'existence des frondiculaires
a trois ailes dans 1'Oligocéne de I’Allemagne. dont une. a troisiéme aile incomplétement formée,
a é1é altribuée a Frondicularia striata Munster, el 'autre — a Tribrachia sp.

Certains auteurs anciens, comme Reuss et Besser, interprétaient d’une maniere diffé-
rente le phénomeéne des formes & trois ailes, considérant qu’il s’agissait d'individus monstrueux.
Récemment, Tuamann (1949 o) prévenait contre I'empressement avec lequel certains au-
leurs établissent des espéces et des genres. en les basant sur des échantillons qui peuvent bien
n'étre que des individus pathologiques d’especes connues. Cet auteur a attiré aussi ’attention
sur des déformations et des anomalies de différente sorte dans la structure du test des Forami-
niféres, prises par certains auteurs pour des caraciéres spécifiques. Il est significatif que de
telles formes apparaissent en général sporadiquement.

Une opinion analogue a été exprimée par Hacon (1952). Partant des observations, faites
sur une forme a trois ailes appartenant a Flabellina zitteliana (Eccer), cet auteur a conclu
que des formations semblables correspondent a des monstruosités et ne peuvent pas servir
de base a I'établissement d'espéces: les espéces décrites par Barrrnstein et Brano doivent
donc étre considérées comme des nomina caduca.

Examinons maintenant les matériaux du Crétacé supérieur de Pologne. Sur 27 échan-
tillons disponibles de frondiculaires a trois ailes. 20 ont pu étre assignés a des espéces parti-
culieres en toute certitude. et a d’autres avec une certaine approximation.

Sur la plupart de ces échantillons les trois ailes ne sont pas développées avec la méme
perfection. En général, deux ailes sont égales et symétriques, tandis que la troisiéme est plus
ou moins différente. Cette derniére, le plus souvent, n'est pas symétrique par rapport aux
deux autres et ne s’étend que rarement sur toute la hauteur du test, étant limitée. sur certains
exemplaires, a la partie inférieure, et sur d’autres — a la partie supérieure. Dans ces circon-
stances, la troisieme aile doit étre considérée comme un élément surajouté. dont la formation
était liée a des perturbations survenues lors du développement du test.

Cependant, la nature de ces perturbations est souvent difficile a établir.

Prenons le cas de I'échantillon de la pl. XXII, fig. |, appartenant & Frondiculuria ver-
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neuiliana »'OreiGNy. Ici la formation de la troisiéme aile était liée au processus de régénéra-
tion du test, consécutif a sa cassure le long d’une ligne horizontale. Il est probable que cette
aile supplémentaire avait pour but le renforcement du test au point de sa fracture. Mais il
arrive souvent que la formation d’une aile supplémentaire ne dérive point d’une cassure. ni
d’une régénération consécutive.

L’aile supplémentaire est différemment développée suivant les individus. Dans certains
cas elle commence & se former déja a un stade trés précoce du développement ontogénétique,
par exemple dans le prolongement d’une cdte du proloculum, mais ce processus ne se continue
que sur la premiére ou sur quelques premiéres loges seulement, le reste de la coquille ayant
I"aspect d’une frondiculaire normale (pl. XXII, fig. 2, 4, 5: texte-pl. I, fig. I, 2, 10, 14, 17, 19).

Sur d’autres exemplaires, la troisiéme aile commence a se constituer seulement aux sta-
des plus avancés du développement (pl. XXII, fig. | a-¢).

Enfin, il y a des échantillons sur lesquels cette aile est développée sur toute la longueur
du test (texte-pl. I1I, fig. 6, 7,9, 13).

En dehors de ces trois cas typiques, il y en a différents autres. Parfois apparaissent d’autres
éléments supplémentaires (texte-pl. 11, fig. 17). Souvent aussi il n’y a pas de troisiéme aile
constituée, mais on constate d’une maniere ou d’une autre une tendance a sa formation (texte-
pl. I11, fig. 16). Ainsi, sur un spécimen de Frondicularia guesiphalica Reuss 2 trois ailes (p. 1495),
celles-ci sont disposées régulierement a intervalles de 120°, mais sur le proloculum et les pre-
miéres loges en chevrons leur disposition est un peu asymétrique. Un autre individu de la
méme espece (texte-pl. 111, fig. 7) ne possede que deux ailes, mais celles-ci, au lieu d’étre dans
un méme plan, forment entre elles un angle de 120°, comme dans un échantillon a trois ailes.

Parfois la tendance a la tribrachie est 4 peine marquée. Ainsi, sur un échantillon de
Frondicularia lanceola Reuss & deux ailes. celles-ci ne sont pas disposées exactement dans
un méme plan, ce qui se traduit par une fortc convexité d'une lace de la coquille, tandis que
I'autre reste normale, plane (texte-pl. I, fig. 16).

Sur un échantillon de Frondicularia ungeri & trois ailes bien développées, celles-ci peu-
vent former entre elles des angles différents, deux étant plus rapprochées que la troisiéms (texte-
pl. L1, fig. 20). Parfois la troisiéme aile, incomplélement développée, n'esl pas placée exacte-
ment suivant la bissectrice de I'angle que forment les deux autres ailes.

Un autre type de tribrachie est réalisé par certains échantillons, ol I'on observe, sur Jes
premiéres loges, un faible dédoublement d’une des deux ailes (pl. XXI, fig. 9). Dans ce cas,

Frondiculaires anormales a troisiéme aile

Fig. 1. Frondicularia inversa REUSS. — Czerniejow, Muaestrichtien supérieur (No. F/221).
Fig. 2. F. verncuiliana D’ORBIGNY. — Kazimierz. Macstrichtien supérieur (No. F/222).
Fig. 3. 12. F. angulosa D'ORBIGNY. — Wesoldwka, Turonien supérieur (No. /223, 224).
Fig. 4. 5. 1. 18.  Frondicularia sp. —- Kazimierz, Maestrichtien supéricur (No. F/225-228).

Fig. 6. 7 F. guestphalica REUSS. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/229, 230).
Fig. 8. F. kasimiri n. sp. — Czerniejéw, Maestrichtien supérieur (No. F/231).

Fig. 9. F. turgida REUSS. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/232).

Fig. 10, I7. F. linguiformis MARSSON. — Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/233, 234).
Fig. 13. F. ungeri REUSS. — Jakubowice, Cénomanien (No. F/235).

Fig. 14. F. archiaciana D’ORBIGNY. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/237).
Fig. 15, F. cuspidata cuspidara CUSHMAN. — Czernigjow, Maestrichtien supérieur (No. F/238).
Fig. 16. F. lanceola REUSS. — Lucimia, Macstrichtien supérieur (No. F/239).

Fig. 19. F. frankei CUSHMAN. — - Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/240).

Fig. 20. F. ungeri REUSS. — Wesotéwka, Turonien (No. F/236).

(Echelles graphiques de toutes les figures 0.5 mny)
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les ailes, au lieu de s’unir suivant I’axe de la coquille, se joignent latéralement. La tribrachie
réalisée par un dédoublement dune des ailes est en quelque sorte pré’disposée chez Frondicu-
laria par 'existence d’une gouttiére marginale sur chaque aile.

Toutes les formes mentionnées jusqu’ici ont des caractéres d’espéces particuliéres, de
sorte qu'il n'y aurait aucune raison de les en séparer pour les unir dans le genre Tri-
hrachia.

Chez les formes crétacées que nous avons trouvées, la troisieme aile peut &tre incomplete,
limitée soit a 'extrémité inférieure, soit supérieure, ou bien étre compléte et s’étendre sur toute
la hauteur de la coquille. Dans ce dernier cas, rien ne la distingue des deux autres ailes.

Les formes a trois ailes apparaissent a différents étages géologiques. Sur un exemplaire de
F. goldfussi Reuss (pl. XXII, fig. 4 a-b), trouvé 4 I'Emschérien, la troisiéme aile s’étend du prolo-
culum jusqu’au sommet de la premiére loge en chevrons. Sur des échantillons de F. verneui-
liuna pOreigny du Maestrichtien supérieur (pl. XXII, fig. 2, 5) l'aile supplémentaire s’étend
depuis le proloculum jusqu'a la deuxieme ou troisieme loge en chevrons.

Les échantillons & troisieme aile compléte ont été (rouvés aussi bien aux étages infé-
rieurs que supérieurs du Crétacé supeérieur.

De toutes ces observations on peut conclure qu’il n’y a aucune relation entre le moment
d’apparition de la troisieme aile el Ihistoire géologique du genre qui la présente.

La forme a trois ailes, la plus ancienne stratigraphiquement, celle qui a été choisie par
LoesLicu et Tappan (1950) comme génotype dc Tribrachia, provient du Jurassique moyen.

Laile supplémentaire constitue chez les frondiculaires un élément étranger au plan de
structure de ces Foraminiféres et, en tant que tel, il a souvent une conformation plus ou moins
irréguliére, introduisant une perturbation dans sa symétrie. Ce n’est qu’exceptionnellement
plutét qu’elle est harmonieusement incorporée dans le test.

D’apres ce qui a été dit, les formes a ailes supplémentaires, appartenant a Frondicularia
el aux genres apparentés, selon le degré de développement et I'origine de ces ailes, peuvent
étre groupées de la maniére suivante:

A. Tribrachie affectant tout le test ou une partie seulement.

Dans ce groupe on peut réunir tous les cas ol la troisi¢me aile est bien développée, mais
ol elle a une étendue variable et ou les angles entre les trois ailes peuvent s’écarter de 120°,
Le développement de la troisieme aile n'est li¢ a aucune anomalie concréte.

On y peut distinguer (rois cas, a savoir:

I) Tribrachie compléte, I'aile supplémentaire développée sur toute la hauteur du test.
Ici on peut citer les exemples suivants, comprenant 16 échantillons connus:

Frondicularia cordai REUSS; REUSS, 1845/46. pl. 24, fig. R u-c.

F. turgida REUSS: REUSS, ihid.. pl. 24, fig. 41 a-b,

F. angusta NI1LSS.: BEISSEL, 1891, p. 41, pl. 8, fig. 18-19 ¢t 28-31 (2 spécimens).

I inversa REUSS; BEISSEL, /hid., p. 44, pl. 8§, fig. 47,

Tribrachia inelegans LOEBL. & TAPPAN: LOEBLICH & TAPPAN, 1950, p. 16, pl. 1, fig. 39 a-b.
T. reussi BART. & BRAND; BARTENSTEIN& BRAND, 1950, p. 121, pl. 1, fig. 6 a-c.

T. schuberti BART. & BRAND:; BARTENSTEIN & BRAND, ibid., p. 122, pl. I, fig. 8 a-c.

T. westphalica BART. & BRAND: BARTENSTEIN& BRAND, ibid., p. 123, p. | fig. 9a-c,

T tricarinata (D’ORBIGNY): BARTENSTEIN & BRAND, ibid.. p. 124, pl. 1, fig. 10a-c,

T. subcretacea BART. & BRAND: BARTENSTEIN& BRAND. ihid., p. 125, pl. 1. hg. {1 a-c.
Tribrachia sp.: BARTENSTEIN, 1950, pl. 2-a. fig. 16.
Frondicularia ungeri REUSS: POZARYSKA. présent ouvrage, p. 156, texte-pl. 111, fig. 13 a-¢ (2 spécimens),

F. guesiphalica REUSS; POZARYSKA. ihid., p. 145, texte-ph. 1110 fig. 6.
I, turgida REUSS; POZARYSKA. ihid.. texte-pl. 1L fig. 9 a-h.
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2} Tribrachie affectant seulement les stades précoces de Pontogenése. A celle forme
appartiennent les 8 échantillons suivants:

Frondicularia goldfussi REUSS; POZARYSKA, présent ouvrage. p. 44, pl. XXIH, fig. 4,
I verneuiliuna D’ORBIGNY : POZARYSKA, ibid., p. 158, pl. XXII, fig. 2.5 (2 spécimens),
F. angulosa D'ORBIGNY . POZARYSKA, ibid., p. 136, lexte-pl. ITH, Ag. 12,

F. imversa REUSS; POZARYSKA, ibid., p. 145, texte-pl. 111, fig. 1.

I cuspidaia CUSHMAN; POZARYSKA ., ibid.. p. 142, texte-pl. U1, fig. 15,

F. kasimiri POZARYSKA; POZARYSKA, ibid.. p. 147, texte-pl. 111, fig. 8.

F. frankei CUSHMAN; POZARYSKA, ibid., p. 143 texte-pl. Ll fig. 19.

3) Tribrachie se manifestant aux stades terminaux de 'ontogenése. Voici les 5 échan-
tillons connus:

Frondicularia sirigillata REUSS; BEISSEL. 1891, p. 42, pl. 8, fig. 37.

Flabellinella plana LOEBL. & TAPPAN; LOEBLICH & TaPPAN, 1941, p. 190 pl. 20 fig. 14-15,

Frondicularia striata MUONSTER: BARTENSTEIN. 1950, pl. 2-a, fig. 15,

Tribrachia reussi BART. & BRAND; BARTENSTEIN & BRAND, 1950, p. 121, pl. 1. fig. 7a-c.

Frondicularia californica CUSHMAN & MCCULLOCH: CUSHMAN& McCuLLOCH. 1950, p. 328, pl. 43, fig. Sa-b (fide
ELLis & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

B. Tribrachie ou tetrabrachie liée au développement irrégulier du test, ce qui se mani-
feste par la disposition des loges en chevrons dans différents plans. Un cas de cette anomalic
a été signalé par Besser (1891, pl. 8, fig. 52) chez Frondicularia inversa Reuss. J'ai constaté
un phénomene analogue chez F. guestphalica Reuss (texte-pl. 11, fig. 6, 7).

C. Tribrachie produite par lc dédoublement d'une aile (pl. XXI, fig. 9). Elle n’affecte,
en général, qu'un trong¢on du test et semble prendre naissance a partir d’'une accentuation anor-
male de la gouttiere marginale de I'aile.

D. Tribrachie liée a la présence d’un double proloculum (pl. XXI, fig. 5).

E. Tribrachie secondaire liée aux processus de régénération (pl. XXII, fig. ).

En dehors des groupes énumérés, on peul citer un cerlain nombre de cas, décrils par
différents auteurs, qu’il n’est possible d’assigner avec certitude & aucun de ces groupes, sur-
tout a cause de leur état fragmentaire. Ce sont les échantillons suivants:

Frondicularia tricarinate D’ORBIGNY . D’'ORBIGNY. 1840, p. 21. ph. 2, fig. 1.3,

I, amoena REUSS; REUSS, 1851, p. 29, pl. 1, fig. 21 a-c,

I. tricarinata D'ORBIGNY : COOKE, 1871, p. 82,

Frondicularia sp.. MORROW, 1934, p. 194, pl. 29, fig. 13,

Frondicularia sp.. CUSHMAN & HEDBERG. 1941, p. 91, pl. 22 tig. 5.

Tribrachia amoena (REUSS); BARTENSTEIN & BRAND, 1950, p. 124, pl. 1, fig. 4 a-c (s¢ rapporte a échantillon décrit
par REUSS en 1851).

De notre analyse de différents cas de tribrachic il s’ensuit que ce phénomeéne peul sc¢
manifester de diverse maniere et avoir différentes causes. Il peut se présenter dans certaines
especes sporadiquement, indépendamment de leur stade phylogénétique. Par conséquent.
a notre avis, on ne peut pas lui attribuer une valeur taxonomique, comme le faisaient diffé-
rents auteurs.

Cependant Derrmer (1911) a essayé d’utiliser méme les différences dans le développement
des ailes chez les frondiculaires comme critére de leur classification, distinguant 5 types sui-
vants:

Monobrachiata — 4 une seule aile.
Tribrachiata — a 3 ailes,
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Flubellinellu — partie initiale a4 une aile et la suivante a deux ailes,
Frondovaginulina — partie initiale a deux ailes et la suivante a une ailc,
Mixotribrachiata — partie nitiale a deux ailes et la suivante a trois ailes.

La proposition de cet auteur a soulevé une juste objection de la part de Schupert (1912),
4 savoir qu'une telle classification ne fait qu'obscurcir les relations entre différentes frondicu-
laires.

LoesLicu et Tarran (1941, p. 20) admettent l'existence d’une transition entre les genres
Vaginulina et Frondicularia, conduisant ensuite au genre Tribrachia.

Récemment, Bartenstein (1952) a essayé de distinguer trois lignées phylétiques sui-
vantes:

1)y s’¢tendant a partir de Lenticulina, par I'intermédiaire de Frondicularia a Tribrachia
¢t de celle-ci a une forme a quatre ailes;

2y a partir de Vaginulina a Flabellinella ¢t de celle-ci a une forme a trois ailes;

3) a partir de Citharina et Citharinella aux formes a trois ailes.

Cet auteur proposc de limiter le nom générique de Tribrachia aux seules formes liées
a Frondicularia et de distinguer comme genres a part les formes tri- ou tetrabrachiales, procé-
dant dc Flabellinella ct de Citharinella.

Etant donné le caractére plutdt anormal du phénomeéne de 'apparition des ailes supplé-
mentaires, le groupement de Barrenstein est, a notre avis, tout a fait artificiel.

Je partage enticrement I'opinion de R. Ricater (1943, 1952) qu’on ne peut fonder au-
cun genre sur des espéces détachées artificiellement des autres genres et réunies en partant
d’un certain caractere commun, qui n’apparait que tout a fait sporadiquement. Toutes les
formes attribuées jusqu'a présent au genre Tribrachia n'étaient donc que des individus anor-
malement développés appartenant a différentes espeéces de Frondicularia. 11 est a noter que
méme Bartenstein et Brano (1950), partisans de I’établissement du genre Tribrachia, ont
constaté la ressemblance frappante de certaines espéces de ce genre avec des espéces analogues
de Frondicularia.

Ainsi, on peut conclure que le «genre» Tribrachia ne peut étre admis par le fait méme
qu’tl réunit différentes espéces empruntées au genrc Frondicularia. Suivant une juste remarque
de Mertens (1947/48), un genre ne peut pas exister sans espece, ni une espece sans genrc.

De toutes ces considérations il s’ensuit aussi qu'on ne peut attacher une valeur taxono-
mique aux caractéres de nature accidentelle, en les utilisant pour I'établissement d’une unité
systématique. Un tel caractére ne peut pas servir non plus de guide pour établir des relations
phylétiques, comme I’a tenté de faire Bartenstein (1950).

PLASTOGAMIE

Le phénoméne de fusion des tests de deux individus adultes, appartenant a la méme
espece ne s’observe que rarement chez les Foraminiferes fossiles. 1l est désigné, en général,
par le nom de plastogamie ou plasmogonie. On linterpréte le plus souvent comme un pro-
cessus lié a la reproduction. Mais dans le cas ou les deux individus restent unis pendant toute
leur vie, il s’agit plutét d’un phénoméne anormal, pathologique, dont la cause n’est pas élu-
cidée en général.

Suivant DorLein (1949, p. 249), la plastogamie n’est pas nécessairement liée a la repro-
duction, mais elle est une manifestation du chimiotactisme ou d’un pouvoir d’attraction de
plasmes de méme nature chimique. Ce phénomeéne fut observé souvent chez différents Pro-
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tozoaires actuels et a été confirmé expérimentalement. En général, les individus réunis se sé-
parent aprés un laps de temps plus ou moins long. Mais exceptionnellement ils peuvent rester
unis pendant une génération.

Le phénomeéne de plastogamie chez les Foraminiféres actuels fut décrit par Brapy (1884
fide Guaessner, 1948) chez Discorbis tabernacularis. Plusieurs auteurs (Scuaupinn, 1895;
Mvyers, 1936; Wwite, 1936; Havasaka. 1936 — fide Guaessner, 1948) s’en sont occupés
dans la suite et ont exprimé le plus souvent Popinion que ce phénoméne se manifeste surtout
vers la fin de la vie des individus. 1l semble cependant que la plastogamie peut avoir lieu a dif-
férents stades de 1'ontogenése, car on connait des cas de fusion de deux loges initiales (WiL-
Liamson, 1858, pl. 2, fig. 41-a; Cusuman, 1946, pl. 29, fig. 23; Pozarvska, présent ouvrage.
pl. XXI, fig. 5), ou de deux nucléoconques. Ce dernier cas fut décrit en 1938 et 1952 par
Le Cavvez chez les espéces actuelles: Patellina corrugata e\ Discorbis mediterranensis.

Par conséquent, il est nécessaire de distinguer deux types de phénoménes: 1° polyvalence
juvénile ou fusion de deux individus jeunes, et 2° plastogamie proprement ditc ou réunion
des individus adultes. Dans le premier cas, il en résulte un individu a deux prolocula ou a deux
nucléoconques; dans le second — deux individus normaux soudés en général par leurs ou-
vertures. La plastogamie n’est connue jusqu’a maintenant d’aprés les travaux de Le CaLvez
(1938, 1950) que chez les Rotalidés.

Le phénomeéne de plastogamie semble se présenter avec différente fréquence suivant
les espéces. Ainsi, sur 5 cas de plastogamie que nous avons observés dans nos matériaux du
Crétacé supérieur, 4 se¢ présentent chez unc méme espece: Lagena hexagona. Néanmoins, les
données qu’on lrouve & cc sujet dans des publications ne confirment pas I'existence d’unc
liaison claire de la plastogamie avec des unités taxonomiques déterminées.

PHENOMENES DE REGENERATION

(pl. XVI, fig. 2; pl. XXI, hg. 6: pl. XXII, fig. 1; pl. XX, fig. 1: texte-pl. 11 fig. 17-21; texte-pl. IV, fig. 1-19:
texte-pl. V, fig. 1-14)

Les abondants matériaux analysés dans le travail présent ont permis de constater sur
des spécimens, appartenant a différentes espéces, plusieurs cas de développement anormal
du test. Si l'aspect général du test reste a peu prés normal, ces anomalies peuvent facilement
échapper a l'observation. Mais une analyse approfondie des cas particuliers permet souvent
de comprendre le caractére de ces perturbations qui ont eu pour conséquence un changement
de la structure du test.

Le plus souvent il s’agit de Iésions du test et de phénoménes de régénération, conduisant
a la cicatrisation de la partie détériorée, ou a la reconstitution de la partie cassée. Ces phéno-
menes sont fréquents surtout chez des espéces a tests allongés et fragiles, susceptibles par
conséquent de toutes sortes de détériorations. Ainsi on les constate souvent chez des repré-
sentants de Frondicularia et de genres voisins, ainsi que chez Nodosaria, Dentalina et Margi-
nulina; moins fréquemment chez des formes du type de Lenticulina.

Dans les processus de régénération on distingue deux stades: le premier consistant en
cicatrisation d’un trou, et le second — en reconstitution des loges. Dans les cas ou soit
la partie initiale, soit la partie terminale du test ont subi une détérioration, le processus régé-
nératif s’arréte au premier de ces stades. Si C’est la partie initiale qui a été cassée, il y a cicatri-
sation sans reconstitution de la partie détruite (texte-pl. II, fig. 20, 21). Dans le cas de cassure
de la derniere loge d’un individu aduite, la cicatrisation est réalisée de maniére que la paroi
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nouvellement formée soit la plus petite possible, en régle générale plus petite qu’ellc ne I'était
auparavant.

Souvent on peut observer la persistance des parties déchiquetées de I'ancienne paroi,
laisan( saillie au-dessus de la paroi nouvellement formée a partir de I'intérieur et ayant une
surface moindre que la paroi précédente (texte-pl. V, fig. 1-5). Ce phénomene se produit sur-
tout chez les formes unisériées et allongées, chez lesquelles souvent une cloison complémentaire
se forme, correspondant a la moindre surface de cicatrisation. Dans le cas ol la derniére loge
fut cassée en entier, la paroi nouvelle, bien que plus petite, répete plus ou moins la forme pri-
mitive,

La reconstitution complete des loges perdues a lieu seulement dans les cas ou cette perte
s'est produite aux stades juvéniles. Ce n’est que chez les formes spiralées qu’il est possible de
s¢ rendre compte si la cassure portait seulement sur la derniére loge du stade juvénile, ou
bien si elle se produisait dans toute la partie terminale d’un individu adulte. Les loges pro-
duites lors de la régénération sont, en regle générale, plus petites que les loges primitives. Ex-
ceptionnellement, on observe que la partie régénérée est plus grande que la partie primitive
¢l semble encapuchonnée sur la partie qui est restée.

Chez les frondiculaires on observe, comme conséquence d'accidents tels que les fentes
ct les cassures, une sécrétion plus intense de carbonate de chaux, se manifestant par la pro-
duction d’épais bourrelets aux points de cicatrisation. Sur un échantillon de Frondicularia
verneuiliana (texte-pl. 11, fig. 17, I8) la partie reconstituée se trouve dans ie méme plan que la
partie primitive, tandis que sur un autre de la méme espece (pl. XXII, fig. 1) on observe
un léger changement de plan.

Dans tous les cas, la structure de la partiec reconstituée n'est pas toul a fait la méme
que celle d'avant la cassure. On y constate, en particulier, une tendance nette a la simplification.
C’est ainsi, qu'au lieu de la reconstitution des loges en chevrons, il y a formation d’une seule
loge moins volitée que les loges primitives.

Dans le cas d'un spécimen de Frondicularia verneuiliana (pl. XXI11, fig. 1) la régénération
consécutive a la cassure a eu pour résultat, non seulement une disposition différente des loges
nouvellement formées, mais aussi un changement de la forme générale du test. La forme plane
a é1é remplacée par une lorme (riradiée, car la partie nouvellement sécrétée, au lieu de se consti-
tuer dans le plan du test, a formé avec lui un angle d’environ 120° et, en outre, une aile ac-
cessoire a pris naissance, disposée aussi 4 120° par rapport aux deux autres. L’apparition dc
la troisiéme aile pourrait résulter de la nécessité de renforcer la coquille au point de la cassure.

Un échantillon appartenant, selon toute probabilité, & Frondicularia mucronata Reuss,

Différents types de régénération des formes allongées
(explications dans le texte)

Fig. 1. Demalina catenula catenula. — Lucimia, Macstrichtien supérieur (No. F/241).

Fig. 2. Dentalina catenula danica. — Gora Putawska; sondage. profondeur 24 m: Danicen (No. F/242).
Fig. 3-5. Dentalina sp. — Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/243-245).

Fig. 6, 138, 19. Nodosaria cf. zippei. — Nasitow, Muestrichtien supéricur (No. F[246-248).

Fig. 7. 10. 11. 16. Vaginulina trilobatu. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/249-252).

Fig. 8. Marginulina sp. — Lucimia, Maestrichtien supéricur {No. F/253).

Fig. 9. Vaginulina sp. — Lucimia, Maestrichtien supéricur (No. F/254).

Fig. 12, 13, Demtalina raristriata. — Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/255. 256).

Fig. 14. Vaginulinopsis ensis. — Chotcza Gorna, Maestrichtien supérieur (No. F/257).

Fig. I5. Dentalina cf. megalopolitana. —~ Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/258).

Fig. 17. Nodosaria latejugata. — Kazimierz sur la Vistule, Maestrichtien supérieur (No. F/259).

(Echelles graphiques de toutes les figures = 0,5 mm)
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a d@ subir, lors de sa croissance, deux perturbations (pl. XXIII, fig. 1): la premiére s’est pro-
duite lors de la sécrétion de la 6-¢me loge en chevrons, arrétant son accroissement du coté
gauche, tandis que de I'autre cdté P’accroissement continuait; les loges 7 et 8, par contre, se
formaient seulement du cdté droit, w’arrivant du c6té gauche qu’au point, ou s’arrétait la
loge 6. Apres la régénération de la coquilie, elle a dii subir une fracture longitudinale le long
du bord droit. A premiére vue on serait tenté de voir 1a une fracture post mortem, car la partie
perdue n’a pas été reconstituée. Mais une inspection soigneuse de I’échantillon permet de con-
stater, le long de la ligne de fracture, la formation d’une paroi fermant le trou. Comme les
bords de la cassure sont doucement arrondis, il est a supposer que I’accident est survenu a I’ani-
mal vivant. En revanche, une troisiéme cassure a di{i se produire aprés la mort de l'individu,
car les bords de la cassure sont déchiquetés et le trou béant.

Un cas trés particulier de régénération a été observé sur un spécimen de Lenticulina sp.
(pl. XVI, fig. 2; texte-pl. V, fig. 9) qui a di perdre non seulement la derniere loge, mais aussi
le tour adjacent. Le premier stade de régénération a conduit & la cicatrisation des trous acci-
dentels par sécrétion d’une cloison transversale. Le second a eu pour résultat la construction
d’une grande loge terminale, pourvue a son sommet d’une ouverture rayonnée, faisant saillie
latéralement au lieu de continuer le tour.

Il est & remarquer qu'une certaine ressemblance existe entre les derniéres loges régéné-
rées et celles du stade gérontique. Ces dernieres, tout comme les loges régénérées, se distinguent
parfois par des dimensions moindres que celles des loges qui les précedent. Les unes, comme les
autres sont caractérisées souvent par une ornementation appauvrie, comme la disparition de
caréne etc. Souvent le seul critérium permettant de distinguer les loges régénérées des loges géronti-
ques est la présence, dans le premier cas, de traces de cassure. A cela on peut ajouter que, chez
les Lagénidés, la paroi régénérée est plus mince, d'un aspect plus vitreux que la paroi primitive.

Si les phénomeénes de régénération chez les grands Foraminiféeres, comme les nummu-
lites, ont parfois attiré I'attention des paléontologistes (Rozrozsnik, 1927; Douviirg, 1930),
leur existence chez les Foraminiféres petits n’a éveillé jusqu’ici qu’un faible intérét. Les au-
teurs anciens interprétaient souvent les formes d’aspect anormal, 1ié a la régénération, comme
des individus aberrants.

C’est ainsi que WiLLiamson (1858, pl. 2, fig. 57) a figuré un exemplaire de Cristellaria
subarcuata pOreiGNy & la partie terminale anormalement développée, croyant qu’il s’agis-
sait la d’un individu anormal. Mais I'examen de sa figure fait voir que la coquille fut cassée
A la hauteur de la [1-e loge, le long d’une ligne marquée sur le dessin. A partir de cette ligne,
une partie régénérée s’est développée, dans le plan primitif, mais retournée en réalité de 180°.
Les loges régénérées sont plus hautes que celles des cas normaux.

Brapy (1884, pl. 71, fig. 10) a figuré un Foraminifére d’aspect anormal, en admettant
qu'il s’agit 1a de «dimorphous specimen, the earlier chambers arranged as in Cristellaria, the
later ones as in Polymorphina». Suivant Tuarmann (1932), qui a contrdlé les spécimens dé-
crits par Brapy, I'échantillon dont il s’agit semble correspondre & un Asracolus sp., déformé
par la régénération.

Phénomenes de régénération des formes discoldes
(explications dans le lexte)

Ifig. 1-8, Lenticuling sp. — Czerniejéw, Maestrichtien supérieur (No. F/260-267).
Fig. 9. Lenticulina sp. — Nasiléw, Maestrichtien terminal, couche a phosphorites (No. F/197).
Fig. 10-14. Lenticulina sp. — Czerniejow. Maestrichtien supérieur (No. F/268-272).

(Echelles graphiques de toutes les figures —= 0,5 mm)
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Reuss (1845/46, pl. 24, fig. 30) a figuré une coquille de Marginulina ensis, sur laquelle,
apres cassure, une régénération s’est produite, la partie nouvellement sécrétée s’écartant sensible-
ment par son caractére des loges qui la précédent.

Des faits observés jusqu’a présent on peut conclure que les Foraminiféres sont des ani-
maux doués d’un grand pouvoir de régénération, pouvant non seulement cicatriser les bles-
sures de leur test, mais aussi en régénérer d’importantes portions.

DIFFERENTS MODES DE DESTRUCTION DES TESTS
DE FORAMINIFERES PAR D'AUTRES ORGANISMES

(texte-pl. VI, fig. 1—19)

L'examen des tests calcaires des Foraminiféres permet souvent de constater leur destruc-

tion plus ou moins avancée, due sans doute a l'activité des organismes perforants. Ce sont
parfois de petits trous arrondis, conduisant a un systeme de fins canalicules ramifiés, s’éten-
dant au-dessous de la surface du test. Dans d’autres cas on observe des trous plus grands,
ronds, coniques, perforant de part en part la paroi. Enfin, il peut y avoir des entailles fusi-
formes.

Dans le cas de canalicules s'élendant au-dessous de la surface, ceux-ci peuvent avoir
des parcours variés. Tantot un canal longitudinal, s'étendant parfois sur toute la longueur
du test, donne des branches latérales, orientées souvent a I'angle droit par rapport au canal
principal. Parfois ce sont des ramifications dichotomiques. A la surface usée du test les canali-
cules forment des entailles allongées.

Hirmer (1927) et Macperrau (1953) attribuent des canalicules de ce type a l’action
perforante des organismes végétaux, tels que les algues et les champignons. Des perforations

Différents modes de destruction du test par d'autres organismes

Fig. 1-6. Petits trous irréguliers accompagnés de canalicules sous la surlace. causés probablement par des
Thallophytes: fig. | — Dentalina catenula catenula, Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/275):
fig. 2 — Lenticulina sp.. Lucimia. Maestrichtien supéricur (No. F/276): fig. 3 — Astacolus cretaceus,

Crzerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/277): fig. 4 —- Margimudina sp., Czerniejow, Maestrich-

tien supérieur (No. F/278): fig. 5. 6 Dentalina sp.. Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No.

F/279. 280).

Trous allongés. lusiformes. produits probablement par les spongiaives: fig. 7 -— Ellipsonodosaria sp.,

Crerniejow, Muaestrichtien supéricur (No. F/281): hig. 8 — Vaginulina trilobata, Kazimierz, Mae-

strichtien supcrieur (No. F/282).

Fig. 9. 10. Effets des actions destructives d’organismes inconnus. Dans le premier cas, seule la loge aperturale
it subi une détérioration; dans le second — on observe des grattages aux points les plus saillants
des loges: fig. 9 — Marginulina sp., Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/283); fig. 10 — No-
dosaria? sp., Maestrichtien supérieur (No. F/273).

ig. 11-19. Trous coniques dis probablement a 'activité de jeunes gastropodes carnivores: fig. 11 — Dentalina
nana, Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/284): fig. 12 -~ Dentalina cf. vistulae, Géra Pu-
fawska, sondage a profondeur de 24 m. Danien (No. F/285): fig. 13 — Lagena? simplex, Solec,
Maestrichtien inférieur (No. F/286); fig. 14, 16-18 — Len‘iculina sp., Czerniejow, Maestrichtien
supérieur (No. F/288-291): fig. 15 — Robulus macrodiscus, Lucimia, Maestrichtien supérieur (No.
F/287)y: fig. 19 — Planularia sp.. Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/292).
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analogues ont é1€ observées sur les squelettes calcaires d’animaux trés variés, depuis les Fo-
raminiféres jusqu’aux Vertebrés actuels, aussi bien que fossiles.

Je veux signaler ici différents exemples de canalicules semblables, constatés sur des spé-
cimens de Lagénidés. La figure 6 (texte-pl. VI) représente une coquille perforée de canaux
longs et ramifiés s’étendant dans tout le test et ne s’ouvrant a la surface que par quelques ouver-
tures seulement. L’exemplaire de la fig. 5 (texte-pl. VI) n’est parcouru que par des canalicules
courts et faiblement ramifi€s.

Un type tres différent, plutot rare, de perforation est représenté par la fig. 7 (texte-pl. VI).
lei la surface, d’'un c6té seulement, est parsemée d’entailles assez larges, orientées les unes par
rapport aux autres sous différents angles. Elles sont fusiformes, ou en forme de triangles équi-
latéraux élevés. Certaines d’entre elles se croisent. Les dimensions de ces entailles sont de
quelques dixiemes de millimetre. Liesus en 1931 a décrit des entailles analogues sur une
coquille de Dentalina paupercata, en les attribuant & I'action destructive des Eponges perforantes.

Un type assez spécial de I'action destructive est représenté par des échantillons des
fig. 9, 10 (texte-pl. VI). Le premier présente des entailles paralleles, dans la partie soit infé-
rieure, soit supérieure de la coquille, limitées aux surfaces convexes des loges. Ces entailles sont
marquées de fines rainures, paralléles a I'axe de la coquille. On dirait que la surface du test
fut rongée par des dents minuscules.

Les traces les plus communes de I’action destructive sont celles en forme de perforations
rondes de 0,02-0,04 mm de diamétre, coniques, plus larges prés de la surface (texte-pl. VI,
fig. 11 & 19). Des perforations semblables, mais en général de dimensions plus grandes, peu-
vent étre observées fréquemment sur des coquilles de Mollusques et sont produites par la ra-
dule de différents Gastropodes carnivores, comme Natica (voir Livan, 1937). Sur les tests des
Foraminiféres on en observe souvent dans toutes les loges. Parfois chaque loge porte un seul
trou. S’il y a deux trous cOte a cOte, on peut constater souvent qu'un d’eux fut en quelque
sorte raté, étant placé sur une cloison. Parfois, comme cela se voit sur les coquilles des Fora-
miniféres du type Cristellaria, ce n’est que la face aperturale de la derniére loge qui porte des
perforations, ce qui est li¢ peut étre a I'épaisseur moindre de ses parois.

SUR LE GENRE LAGENA

Le probléme d’une classification naturelle de trés nombreuses espéces, attribuees par
la plupart des auteurs au genre Lagena, reste toujours ouvert.

Ce fait est lié, sans doute, a la difficulté générale de distinguer, parmi ces formes simples,
celles qui le sont primitivement, de celles qui le sont devenues secondairement.

Pour les Foraminiféres uniloculins a test calcaire perforé, 23 noms génériques ont été
proposés. Mais un petit nombre seulement de ces genres peut étre classé dans la sous-famille
de Lagéninés.

Reuss, en 1860, a proposé de distinguer deux genres de Lagénidés: Lagena Wark. & Boys
et Fissurina Reuss, basés sur la forme générale de la coquille et la conformation de I'ouver-
ture. Cet auteur n’a pas jugé utile de retenir le genre Entosolenia Eurenserc, 1848, réunis-
sant des lagénes pourvues d’un siphon interne.

Sicvestrr (1902) a admis un groupement analogue.

Gavroway (1933) a distingué trois genres: Qolina »OreioNy — forme petite, & section
ronde, munie d’un siphon interne; Lagena Wark. & Boys — forme grande, a section ronde,
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a ouverture rayonnée, sans siphon interne; Fissurina Reuss — forme aplatie, avec un siphon
interne. Le genre Entosolenia est inclus dans OQolina.

Marrues (1939) applique le nom de Lagena a toutes les formes calcaires perforées, glo-
bulaires et aplaties, car, d’apreés lui, entre les unes et les autres il y a des intermédiaires.

Parr, en 1947, a proposé de distinguer quatre genres: Lagena Wark. & Boys — forme
munie d’'un col, mais sans siphon; Oolina pOrsiony — forme a section ronde, avec siphon;
Fissurina Reuss — forme a section aplatie, avec siphon; Parafissurina Parr — forme a ou-
verture subterminale et siphon. Ce dernier genre est considéré actuellement comme synonyme
de Ellipsonodosaria Siuv.

Cusaman (1948) et Guraessner (1948) distinguent seulement deux genres, suivant
I'existence ou non du siphon interne: Lagena Wark. & Bovs — forme a section ronde ou
aplatie, mais sans siphon; Enrosolenia Enrens. — forme a section ronde ou aplatie, munic
d’un siphon.

Dans les matériaux étudiés dans le présent ouvrage il y a de nombreuses lagenes, autant
arrondies qu’aplaties. Mais entre ces deux formes il n’y a pas d’intermédiaires. Par conséquent,
il est le plus commode de les grouper de la méme fagon que le faisait Reuss, c’est-a-dire en
désignant sous le nom de Lagena les formes a section ronde, et sous celui de Fissurina — celles
a section plus ou moins aplatie.

Ces dernieres sont presque toujours pourvues d’un siphon (endosiphon). Mais chez certaines
especes de Lagena il peut y avoir aussi un siphon, comme je I’ai pu constater nar ex.
chez Lagena sphaerica Marie. 11 semble donc que la présence d’un siphon ne constitue pas
une base siire pour la classification des lagénes.

Sans nier I'importance taxonomique de certains des siphons internes, je ne vois pas de
possibilité de prendre ce caractére en considération dans mon étude, étant donné que ce n’est
que tres rarement que I’état de conservation des échantillons permet d'étudier leur structure
interne et que le tube entosolénien buccal est dissout au moment de la reproduction (Le Cavvez,
1947).

SUR LE GENRE CRISTELLARIA

La systématique des Foraminiféres, assignés communément a Cristellaria, est loin d’étre
établie. Certains auteurs, comme récemment Bartenstein (1948), ont tenté de grouper ces
formes, en prenant en considération avant tout des critéres phylogénétiques. Il me semble
cependant que l'application d’un tel procédé est au moins prématurée, étant donné que la
phylogenése de ce groupe est loin d’8tre élucidée. Mais le mérite de Bartenstein est d’avoir
rassemblé des matériaux concernant les formes en question et d’en avoir fait une analyse cri-
tique.

Les travaux de Tuamann (1937h) et de Scuursma (1946) contribuent aussi a une
meilleure compréhension du groupe.

Avant de décrire les espéces, il me semble utile de faire passer, en une bréve revue, des
unités génériques et sous-génériques.

Le genre Hemicristellaria Stacue, 1864, a été revisé par Cusuman (1933-1940). Apres
avoir étudié les échantillons originaux de Sracue, cet auteur est arrivé a la conclusion qu'il
s'agit 1a d’un synonyme de Marginulina oOrsigny. Cette opinion est partagée par ScHursMa
(1946) et par Bartenstein (1948). Tuaimann (19375, p. 349), de son coté, a prouvé que,
parmi les formes de Stacue, celles qui s’éloignent du type de Hemicristellaria, peuvent étre
assignées aux genres Astacolus et Saracenaria.
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Les genres Vaginulinopsis et Marginulinopsis, établis par Sitvestri (1902), ont été dif-
feremment interprétés. Les auteurs des traités de micropaléontologie — Cusuman, Gavro-
way et Pokorny — ne les ont pas reconnus comme des unités valides. D’aprés I'avis de
Tuarmann (1937 b), d’autre part, ces genres sont bien fondés. Cet auteur en a donné une
caractéristique détaillée et a précisé les caracteres qui les distinguent des genres voisins. 1l
a établi, en outre, la liste des especes attribuables a ces genres.

Le nom de Saracenella a €té introduit par Franke (1936, p. 87) pour désigner les espéces
voisines de celles qu'on attribue au genre Saracenaria, mais & test entiérement déroulé. Néan-
moins, ce genre n'a pas €té admis par d’autres auteurs, car dans les limites du genre Saracenaria
on trouve tous les passages aux formes droites.

Il me semble que dans le vaste groupe d’especes, attribuées communément au genre
Cristellaria, on peut distinguer les genres suivants:

Lenticulina Lamarck, 1804. Test involute, tout au moins au stade initial. Le dernier
tour un peu évolute et les dernicres loges gérontiques peuvent &étre détachées de la spire. Les
especes, plus ou moins trochospiralées, sont groupées parfois sous le nom de Darbyella Howe &
Wairace, 1932.

Robulus Montrort, 1808. Test involute, planispiralé, discoide, bombé. Ouverture a fente
supplémentaire dans le plan de symétrie.

Planularia Derrance, 1824, Test le plus souvent évolute, aplati, souvent étiré vers ’ou-
verture. Contour coudé.

Saracenaria Derrance, 1824. Se distinguant de Planularia par sa section transversale
triangulaire.

On rencontre les plus grandes difficultés en essayant de grouper des formes qui, tout
en ayant une partie nettement spiralée et une autre droite, n’ont pas de section aplatie comme
Planularia, ni triangulaire comme Saracenaria. Tels sont les genres Vaginulinopsis SILVESTRI,
Marginulinopsis Sivestri et Astacolus Montrort. Plusieurs auteurs (Cusaman, GLAESSNER,
Pokorny) ne les admettent pas comme genres. Bartenstein les considére comme sous-
genres de Marginulina. 11 me parait néanmoins qu’il est plus pratique de leur donner la valeur
de genres, car autrement les limites des genres Lenticulina et Marginulina seraient démesuré-
ment ¢élargies (voir p. ex. Bietecka & Pozarvyski. 1954). Ces trois genres peuvent étre ca-
ractérisés de la maniere suivante:

Marginulinopsis Swvestri, 1904, Partie initiale spiralée. Section transversale des der-
nicres loges ronde ou presque ronde.

Astacolus MontrorT, 1808. Partie initiale spiralée. Section transversale des tours ovale —
aplatie, périphérie anguleuse. Loges en général trés étendues.

Vaginulinopsis Siwvestri, 1904. Partie initiale spiralée et terminale droite. Section trans-
versale des tours ovale — aplatie. Loges étroites.

Les genres Marginulina el Vaginulina se distinguent par ’absence d’une partie spiralée.

Vaginulinu oOrsigny, 1826, Test a périphérie droite ou légérement concave, du moins
dans les limites de quelques dernieres loges. Section transversale plate ou presque plate.

Marginulina o'Oreicny, 1826. Test faiblement courbé, a section transversale ronde
ou presque ronde. Ce genre se distingue de Dentalina par 'orientation des sutures par rapport
a Paxe du test dans la partie initiale. Dans les deux cas, les sutures sont obliques par rapport
a laxe, mais chez Dentalina elles sont orientées vers le haut du c6té convexe du test, tandis
que chez Marginulina cette orientation se trouve du cdté concave. Parfois cependant, ces deux
genres ne sont pas faciles a délimiter. On peut ajouter que le test de Marginulina est droit ou
recourbé vers ’avant, du moins dans sa partie initiale, de fagon analogue au test de Astacolus.
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Chez Vaginulina, au contraire, comme chez Dentalina, il est recourbé vers I'arriere dans toute
son extension.

Le genre Cristellaria est considéré le plus souvent comme synonyme de Lenticulina
a cause de la priorité de ce dernier nom. Mais dans le sens le plus généralement admis, Lenti-
culina rotulata Lamarck correspond mieux comme génotype du genre Lenticulina que Cri-
stellaria producta Lamarck. En s’appuyant sur les travaux de Cusuman, Tuarmann (1949 b)
est disposé néanmoins a retenir le nom de Cristellaria. I me semble cependant, qu’en atten-
dant la révision des originaux de Lamarck, il serait plus convenable de conserver le nom de
Lenticulina, comme celui d’une unité mieux définie et plus employée.



II. PARTIE SYSTEMATIQUE
DESCRIPTION DE LA FAUNE

Famille LAGENIDAE CARPENTER, 186232
Genre LAGENA WALKER & Boys, 1784

Lagena adepta Jenmings, 1936

(pl. 1V, fig. 8)
193¢, Lagena vulgaris CUSHMAN (non WILLIAMSON); J. A. CUsSHMAN, Foraminifera of Saratoga Chalk,
p. 308, pl. 35, fig. I1.

1936.  Lagena adepta JENNINGS: P. H. JENNINGS, Microfauna Irom the Monmouth.... p. 24, pl. 3. fig. 2 (fide
Erris & MEessina, Catalogue of Foraminifera).

Matériaux. — 2 ¢échantillons bien conservés, remplis presque entierement de pyrite
(No. F/1)®,

Dimensions de 2 échantillons (en ) :

/ 2
Hauteur avec col 0,55 0,44
Hauteur sans col 4,45 0,42
Largeur maxima 0.45 0,40
Largeur du col - 0.12

Description. — Test presque sphérique, a peine étiré vers I'ouverture. Quverture petite.
ronde, au sommet d'un col court et épais, a canal axial étroit.

Remarques. — Nos échantillons ont en moyenne une taille double de ceux de ’holotype.

Répartition. — Trés rare, trouvée seulement au Danien de Goéra Pulawska (96) 4.

Connue au Crétacé en Amérique du Nord.

Lagena apiculata (Reuss). 185]
(pl. 1L, fig. 9

1851,  Qolina apiculata REUSS: A. E. Rruss, Foraminiferen und Entomostraceen..., p. 22, pl. | (2), fig. L.
1861, Lagena apiculata REUSS; A. E. REUSS, 2: Foraminiferen der Schreibkreide von Rugen (la synonymic
plus ancienne - voir J. G. EGGER. 1900).

* Bien que le nom des Nodosariidae. introduit en 1854 par SCHULTZE pour le groupe de genres ici
étudiés, a Ja priorité sur celui des Lagenidac. proposé par CARPENTER ¢n 1862, nous employerons ce dernier nom.
en conformité avec l'usage courant.

3 Numéros de la collection des Foraminiféres au Laboratoire de Paléozoologie dc I’Académie Polonaise des
Sciences a Varsovie,

* Chifires entre parenthéses indiquent la localisation des affleurements. d'olt ont ¢ié faits les prélévements
(voir p. 3).
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1900. Lagena apiculata REUSs: J. G. EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 103, pl. 5, fig. 32.

1928. Lagena apiculaia REUSS; A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide:.., p. 86, pl. 7, fig. 34 (non 35).

1946. Lagena apiculata REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 94. pl. 39,
fig. 23.

Matériaux. — 10 échantillons bien conservés (No. F/2).

Dimensions de 2 eéchantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 0,50 0,50
Largeur maxima 0,35 0,30

Description. — Test allongé, guttiforme, atteignant le maximum de largeur au voisinage
du premier tiers 4 partir de la base. Extrémité inférieure munie d’une pointe obtuse. Ouverture
au sommet graduellement rétréci du test. Surface lisse, brillante.

Remarques. — Lagena apiculara se rapproche surtout de L. globosa (Monracu), 1803,
dont elle différe par sa forme, ainsi que par la présence d’une pointe a I’extrémité inférieure.

Répartition. — Forme rare, se rencontrant du Turonien au Danien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31), Pawtowice (67), Solec (71), Braciejowice (76), Czerniejow (88)
et Gora Putawska (96).

Connue au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du Nord et en Australie.

Lagena distoma Parker & Jones, 1864

(pl. V, fig. D

1864. Lagena distoma PARKER & JONES: H. B. BRaADY, On the Rhizopodal fauna of the Shetlands. Linn. Soc.,
p. 467, pl. 48, fig. 6 (fide ELLIS & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

1884. Lagena distoma PARKER & JONES; H. B. BRADY, Report on the Foraminifera..., p. 461, p. 58, fig. t1-15.

*1940. Lagena distoma PARKER & JONES; P. BUCHNER, Lagenen des Golfes von Neapel..., p. 414, pl. 2, fig.20-22
(avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — | échantilion bien conservé (No. F/3).

Dimension (en mm):
Hauteur 0,95
Largeur maxima 0,12

Description. — Test tres fragile, étroit, allongé, a section ronde. Extrémité inférieure
terminée en pointe aigué; extrémité supérieure pourvue d’un étroit col, ayant 4 son bout une
petite ouverture ronde. Surface ornée de 9 cotes en forme de fins bourrelets, qui se continuent
sur les extrémités du test.

Remarques. — Notre échantillon ne s'écarte que trés peu du type, différant seulement
par un passage plus graduel de la partie centrale élargie aux extrémités. Les échantillons
actuels du Golfe de Naples figurés par Bucuner (1940) sont un peu plus renflés et certains
d’entre eux ne portent des cotes que dans la partie la plus élargie du test. Les formes les plus
voisines sont Lagena elongata (Eurenserc) et L. gracillima (Secuenza) qui différent cepen-
dant par leur test lisse.

Répartition. — Un seul exemplaire a é1é trouvé au Danien de Gora Pulawska (96).

Connue du Crétacé a ’Actuel.
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Lagena ellipsoidalis Scuwacer, [878

(pl. V. fig. 6: texte: fig. 2)
I878.  Lagena ellipsoidalis SCHWAGER:; C. SCHWAGER. Nota su alcuni Toraminiferi nuovi del tufo di Stretto
presso Girgenti, p. 319, plo 1, fig. 1 (fide Erirs & MESssiNa, Catalogue of Foraminifera).
1936a. Lagena ellipsoidalis SCHWAGER; F. BROTZEN.,
Foraminiferen aus dem schwedischen untersten
Senon.... p. 110, pl. 7. fig. 4.

Matériaux. — 45 échantillons, dont
certains plus ou moins remplis de pyrite
(No. F4).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur avee col 0,40 0.35 0,14
Hauteur sans col 0.32 0,27 0,13
Largeur maxima 0.30 0.22 0,11

Description. — Test ellipsoidal, terminé
en bas par une pointe obtuse. OQuverture
au sommet dun col trés court. Surface
lisse. Forme peu variable.

Remarques. — Lagena ellipsoidalis est voisine de L. sphaerica Marie (1941), dont elle
différe seulement par la forme plus allongée (fig. 2 du texte).

Répartition. — Assez fréquente du Campanien au Danien. Trouvée dans les localités suivan-
est: Sulejow (47-49, 51), Ciszyca Goérna (62), Czerniejdw (88) et Gora Pulawska (96).

Connue du Sénonien inférieur au Miocéne. ’

Fig. 2
Courbe de Ivéquence pour Lagena ellipsoidalis SCHWAGER
et Lagena sphaerica MARIE

Lagena elongata (EnrenserG). 8435

(pl. TV, Ag. 3 et 7)

1845. Miliola (Ovulina) elongata EHRENBERG: C. G. EHRENBERG. Das kleinste organische Leben an mehreren
bisher nicht untersuchten Erdpunkten, p. 371 (fide ELLis & MESSINa, Catalogue of Foraminifera).

1940. Lagena elongata (EHRENBERG); P>. BUCHNER. Lagenen <es Golfes von Neapel..., p. 413, pl. 2, hig. 23,24
(avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 4 échantillons bien conservés (No. F 5).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ R
Hauteur 0,45 0,41
Largeur maxima 0.17 0.17

Description. — Test trés allongé, en forme de cigare, rétréci aux extrémités. Ouverture
ronde a Pextrémité supérieure. Un diaphragme transversal ferme la cavité de la coquille prés
de son extrémité inférieure. Surface lisse.
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Remarques. — Nos échantillons ne semblent pas différer de ccux figurés par Buchnek.
Répartition. — Forme rare. sc rencontrant du Maestrichtien au Paléocénc inférieur.
Nasitow (95), Gora Pulawska (96),

Trouvée dans les localités suvantes: Kazimicrz
Boryszew (97).

Connuc du Crétac & I'Actuel.

Lagena geometrica Reuss, 1563

(pl 1 e 30 texte: hg.
1863, Lagena geometrica REUSS: AL E. REUSS, Foraminiferen-
Familic der Lagenideen, p. 334, pl. 5. fig. 74,
1860. Lagena hexagona WILLIAMSON: R, JONES, W. K. PAR-

KER& H. B. BRADY, A monograph ol the Foramini-
fera..., pl. 6. fig. 7.

Matériaux. — Ca. 250 échantillons, remplis souvent
de pyrite (No. F 6).

Dimensions de 2 ¢chantillons (en mng) :

/ 2
Hauteur avee col 0,29 0,18
Hauteur sans col 0,28 0.16
Largeur maxima 0.20 0.12

Description. — Test guttiforme, a l'extrémité
inféricure arrondie. Ouverture ronde au sommet d'un
col étroit, nettement diflérencié, épaisseur des parois
augmentant sensiblement vers ['ouverture. Surface
cntiere, a I'exception du col, ornée d'un réseau
régulier a mailles polygonales. le plus souvent hexago-
nales. Dans la rangée supérieure de mailles, celles-ci
sont étirées, ayant une hauteur double de la largeur.

Remarques. — Espéce caractérisée par une grande
stabilité de la forme et de I'ornementation (fig. 3 du
texte). Lagena hexagonu WiLLiamson ne semble pas
s'en distinguer.

Répartition. — Décrite pour la premiere lois par
Reuss des argiles saliferes miocénes de Wieliczka

(92).
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Fig. 3

Courbe de fréquence pour Lagena geometrica

REUSS

(Pologne), ou elle est trés rare. Lagena geometrica est, par contre. fréquente au Maestrichtien

supéricur et au Danien en Pologne, dans les localités suivantes: Chotcza

Gorna (79).

Lucimia (80), Kazimierz (92) Wojszyn (94), Nasitow (95) et Géra Putawska (96).

Lagena globosa ovalis Reuss. 1870

(pl. VI. fig. 6 el 7)

1870.

p. 4, pl. 1.
1870.

Lagenu sp. (No. 6. 7) VON SCHLICHT; F. v. SCHLICHT. Foraminiferen des Septarienthones von Pictzpuhl.
lig. 6. 7 (fide E11is& MESSINA, Catalogue of Foraminifera).
Lagena globosa {MONTAGU) var. ovalis REUSS: A. E. Reuss. Foraminiferen des Seplarvienthones von

Pietzpuhl, p. 466 (fide ELL1s & MESsINA. Catalogue of Foraminifera).
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1928.  Lagena globosa MONTAGU; A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 85, pl. 7, fig. 30 (avec
la synonymic plus ancienne).

1933a. Lagena globosa MONTAGU; J. A. CusHMAN, Foraminifera of the tropical Pacific collections..., p. 20,
pl. 4, fig. 10a,b.

1936a. Lagena globosa MONTAGU; F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 109,
pl. 7, fig. 3.

t937. Lagena glohosa MONTAGU; H. BARTENSTEIN & E. BRAND, Mikropaliontologische Untersuchungen...,
p. 165, pt. 5, fig. 48; pl. tla, fig. 8; pl. 124, fig. 8; pl. 12b, fig. 10.

1946. Lagena cf. L. globosa MONTAGU; J. A. CusHMAaN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull..., p. 95,
pl. 39, fig. 26.

Matériaux. — 50 échantillons (No. F/7).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 0,29 0,21
Largeur maxima 0,21 0.13

Description. — Test ovoide & extrémité inférieure arrondie. Ouverture ronde, rayonnée,
au sommet étiré du test. Surface lisse, mate.

Remarques. — Comme especes voisines on peut signaler Lagena vulgaris WiLr. et L. api-
culuta Reuss, toutes les deux a test lisse. De la premiere L. globosa differe par I'aliongement
plus grand, et de la seconde — par I’absence de la pointe & l'extrémité inférieure.

Répartition. — Fréquente a tous les étages du Crétacé supérieur, trouvée dans les lo-
calités suivantes: Jakubowice (1), Wesoldwka (31), Sulejow (49, 53), Pawlowice (67), Solec (72),
Jarentowskie Pole (78), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Géra Putawska (96).

Connue au Crétacé et a I’Oligocéne en Europe et en Amérique du Nord, ainsi que dans
les mers actuelles.

Lagena gracilicosta Reuss, 1863

(pl. 1, fig. 9; texte: fig. 4)

I1863. Lagena gracilicosta REUSS; A. E. REuss, Foraminifercn-
221 Familie der Lagenideen, p. 327, pl. 3, fig. 42-43.
8l Matériaux. — 106 échantillons, en partic remplis de
L pyrite (No. F/8).
14
Dimensions (e m):
10+ Hauteur des spécimens du Danien de 0,26 a 0,16
L Largeur maxima des spécimens du Danicn de 0,19 a 0,14
Hauteur d'un spécimen tvpique du Maestrichtien 0,21
&f Largeur maxima ., " ' " 0,16
2r Description. — Test ovoide, plus large en bas qu’en
R VAT I haut, rapport entre la longueur et la largeur s’exprimant
en moyenne par le chiffre 1:3 (fig. 4 du texte). Ouverture au
Fig. 4 sommet un peu rétréci du test ou sur un col trés court.

Courbe de fréquence pour Lagena Surface ornée de cOtes trés serrées; souvent entre les cdtes
gracilicosta REUSS épaisses s’intercalent d’autres, minces,
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Remarques. — Espéce voisine de L. lincaia (Wituiamson), dont elle differe par "abscnce
d’entonnoir apertural et du petit tube courbé a I'extrémité inférieure.

Répartition. — Fréquente au Maestrichtien supérieur et au Danien Trouvée dans les
localités suivantes: Kazimierz (92) et Géra Pulawska (96).

Auparavant connue seulement a I'Oligocéne.

1862.

1866.

1884.

19]3.

1923.

1939.
1940.

Lagena gracillima (Sucuenza), 18062

(pl. IV, fig. | ¢t 4 a4 6)

Amphorina gracillima SEGUENZA; G. SEGUENZA. Dei Lerreni Terziarii..., p. 31, pl |, fig. 37 (fide ELLis
& MEssINna, Catalogue of Foraminifera).

Lagena gracillima SEGUENZA; R.JONES. W. K. PARKER & H. B. BRADY. A monograph of the Fora-
minifera..., p. 45. pl. 1, fig. 36-37.

Lagena gracillima SEGUENZA: H. B. BRADY. Report on the Foraminifera.... p. 456, pl. 56, tig. 21, 22,
24-26.

Lagena gracillima SEGUENZA: ). A. CusHMAN, Foraminifera of the north Pacific Ocean, p. [, pl |,
fig. 4.

Lagena gracillima SEGUENZA; ). A. CUsHMAN, Foraminifera of the Atlantic Ocean, p. 23, pl. 4, fig. 5.
Lagena elongata (EHRENBERG): H. W. MATTHES, Lagenen des deutschen Tertiiirs, p. 68.

Lagena gracillima (SEGUENZA): P. BUCHNER. Lagenen des Golfes von Neapel.... p. 415, fig. 25-27.

Matériaux. — 4 échantillons (No. F 9).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur totale 0.47 0,40
Hauteur sans tubes 0,19 0.24
Largeur maxima 0,14 0,19
Largeur des tubes 0,05 0,05

Description. — Test fusiforme renflié au milieu et étiré aux extrémités en Lubes étroits.
Au sommet du tube supérieur se trouve 'ouverture, ct dans le tube inférieur, a sa base, est
placé un diaphragme qui ferme son canal. Surface tantdt lisse, brillante, tantdt couverte de
trées fines spinules.

Remarques. — La forme du test est assez variable, chacun de nos quatre spécimens
ayant une forme un peu différente de la partie centrale et une longueur différente des tubes.
Nos échantillons ne différent guére de ceux qui vivent actuellement a la c6te méridionale de
Suéde dans le Gullmar Fjdrd, avec lesquels jai pu les comparer °.

Répartition. — Trés rare au Danien de Gora Putawska (96).

LY

Auparavant connue seulement au Tertiaire et & I"Actuel.

Lagena cf. gronwalli Brovzen, 1936

(pl. 111, fig. 5)

1936a. Lagena gronwalli BROTZEN: F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon....

p. L1, pl. 7, fig. 8.

Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F,10).

» Grace & I'obligeance du Dr HOGLUND. Dirccteur de la station ichthyologique a Lysekil ‘Suede .
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Dimensions (en mn) .
Hauteur 0.40
Largeur maxima 0,25

Description. — Test cylindrique, trés allongé, a extrémité inférieure ovale, munie d'unc
pointe obtuse. Quverture ronde, assez grande, a extrémité rétrécie du test. Surface compléte-
ment lisse.

Remarques. — Attribution de l'unique exemplaire trouvé & 'espéce établie par Brortzen
est incertaine, notre exemplaire étant plus large et son extrémité inférieure moins allongée.
Répartition. — Unique spécimen lut trouvé au Maestrichtien de Kazimierz (92).

En Suede L. gromwalli fut signaléc a la limite de 'Emschérien et du Santonien.

Lagena haidingeri (Czijzex). 1848

1848.  Qolina haidingeri Czy2eK; J. CzizEK. Beitrag zur Kenntnis der fosstlen Foraminiferen.... p. 138, pl. 12,
fig. 1-2 (fide ELLis & MESSINA, Cataloguce ol Foraminifera).

IVI3. Lagena striata var. haidingeri (Czjzek): J. A, CUsHMAN. Foraminifera ol the north Pacific Ocean,
p. 19, pl. 7. fig. 6 a-b (avec la synonymic plus anciennc).

Matériaux. — 2 ¢échantillons bien conservés (No. F 11).

Dimensions (en mm) .

Hauteur totale 0.30
Largeur maxima 0,20
Hauteur sans col 0.23
Description. — Test piriforme, renflé, a section ronde. arrondi en bas, asymétriquement

allongé vers le haut. Ouverture arrondie au sommet d'un court col prolongeant directement
I'extrémité du test. Surface entiere ornée de trés nombreuses cOtes longitudinales, étroites,
arrondies, s’arrétant dans la partie inférieure, ol elles font place 4 de menues épines de la méme
hauteur que les cotes. Les cotes se bifurquent irrégulieérement et se continuent sur le col. Espa-
ces intercostaux de la méme largeur que les cotes.

Remarques. — Nos échantillons différent légérement de ceux du Tertiaire du Bassin dc
Vienne par leurs coOtes plus déchiquetées dans la partie inférieure du test.

Répartition. — Un exemplaire lut (rouvé au Maestrichtien supérieur dc Lucimia (80)
¢l un autre — au Paléocéne inférieur de Boryszew (97).

LLagena hexagona lata Gopparp, 1907

(pl. 11, fig. 4 et 5)

1858.  Entosolenia squamosa var. hexagona WILLIAMSON: W. C. WILLIAMSON, On the recent Foraminifera....
p. 13, pl. I, fig. 32.
1907.  Lagena hexagona (WILLIAMSON) var. lata GODDARD; E. J. GODDARD, Foraminiferal sand dredged

twenty two miles cast of Sydney at a depth of eighty fathoms, p. 308, pl. 44 (fide ELLIS & MESSINA, Ca-
talogue of Foraminifera).
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Matériaux. — Plus de 30 échantillons, dont 5 unis par paires (No. F/12).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :
/ 2 J
Hauteur 0.25 0.24 0.20
Largeur maxima 0.17 0.17 0.15

Description. — Test sphérique, a peine étiré vers le haut et arrondi en bas. Ouverture
petite, ronde au sommet d'un col court et mince, mais nettement différencié. Surface ornée
d’un réseau a mailles hexagonales, étirées dans le sens longitudinal.

Remarques. — Nos échantillons ne différent pas de ’holotype. Cette variété de L. hiexa-
gona WiLuiamson se rapproche de L. geomerrica Reuss, ayant le méme type d’ornementation,
mais 4 mailles différemment orientées. Chez L. reficulata le réseau est irrégulier. Parmi les
échantillons de cette espéce j'ai pu constater 5 cas d’individus unis en plasmogamie.

Répartition. — Du Campanien au Danien dans les localités suivantes: Ciszyca Kolo-
nia (60), Kazimierz (92), Wojszyn (94), Nasiléw (95), Goéra Pulawska (96).

Connue du Crétacé a ['Actuel.

Lagena hispida Reuss, 1863

(pl. 11, fig. 81 pl. I, Ag. 3)

1863. Lagena hispida REuss: A. E. REuss. Foraminiferen-Familie der Lagenideen, p. 335, pl. 6. lig. 77-79.

1925. Lagena hispida REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 60, pl. 5. fig. 5.

1928. Lagena hispida REUSS; A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 88, pl. 8. fig. 6.

1931b. Lagena hispida ReEuss; J. A. CusHMaN, Foraminifera of Tennessee, p. 37, pl. 5, fig. 6.

1937.  Lagena hispida REUSS: H. BARTENSTEIN & E. BRAND, Mikro-paldontologische Untersuchungen..., p. 167,
pl. 14a, fig. 4: pl. 14b, fig. 9.

1941.  Lagena hispida REUSS forma rvpica FRANKE; P. MARIE, Foraminiferes de la craie a Belemmirella. ..,
p. 76-77, pl. 9, fig. 89-91.

1941.  Lagena hispida REUSS var. subsphaerica MARIE; P. MARIE, /Jhid.

1941.  Lagena hispida REUSS var. ovoidea MARIE; P. MARIE, 1bid.

1946.  Lagena hispida REUSS: J. A. CusHman, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gulf.... p. 93, pl, 39,
fig. 13

Matériaux. — 28 échantillons entiers et | fragmentaire, mais a col entier (No. F'13).

Dimensions e 3 echantillons (en nunj:

/ 2 3
Hauteur avec col 0.43 0,32 0,18
Hauteur sans col 0,40 0,25 0,16
Largeur maxima 0,43 0,22 0,14

Description. — Test ellipsoidal, parfois sphérique. Base arrondie ou terminée e¢n pointe
obtuse. Ouverture ronde au bout légérement élargi d’un étroit col. Suiface entiere, y compris
le col, couverte de nombreuses épines d’inégale longueur.

Remarques. — Variabilité individuelle de cette espéce se traduit par la forme du test
qui oscille entre ellipsoidale et sphérique. Lagena hispida se rapproche surtout de L. (Cupi-
tellina) spinosa Franke, dont elle difféere avant tout par I'absence de la caractéristique «col-
Jerette» et aussi par ses épines plus grandes.
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Répartition. — Se présente fréquemment du Turonien au Paléocéne inférieur. Trouvée dans
les localités suivantes: Wesotowka (31), Sulejow (47), Ciszyca Gorna (63), Boisko (75), Bracie-
Jjowice (76), Kolonia Bialobrzegi (77), Jarentowskie Pole (78), Chotcza Goérna (79), Czernie-
16w (88), Gora Pulawska (96) et Boryszew (97).

Espéce connue du Jurassique a I'Oligocéne. Bartenstein et Branp ont décrite au
Jurassique, et Reuss — a ’Oligocéne.

Connue en Europe, en Amérique du Nord et en Australie.

Lagena isabella (p'Orbiony), 1839

(pl. 1. fig. 4)

1839.  Oolina sabella DORBIGNY ;. A. D'ORBIGNY, Voyage dans I'Amérique méridionale, p. 20, pl. 5, fig. 7-8.
non 1925. Lagena Isabella D’ORB.; A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 60, pl. 4, fig. 40.
non 1928. Lagena isabella D ORB.: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 87, pl. 8, fig. |.

1936a. Lagena isabella »ORB.: F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. |11,

pl. 7. fig. S.
1937, Lagena isabella (D'ORBIGNY, 1839). H. BARTENSTEIN& E. BRanD, Mikro-paldaontologische Unter-
suchungen.... p. 167.

Matériaux. — 5 échantillons entiers (No. F 14).

Dimensions de¢ 2 échantillons (en nim):

/ 2
Hauteur 0,55 0,30
Largeur maxima 0.40 0.20

Description. — Test sphérique, légérement allongé, & extrémité inférieure arrondie et la
supérieure pourvue d’une assez large éminence, au sommet de laquelle se trouve une ouver-
ture ronde. Surface ornée de cotes longitudinales, peu élevées, arrondies, au nombre supérieur
de dix. Espaces intercostaux a largeur double de celle des cotes.

Remarques. — D’apres les observations de Brorzen l'espéce est assez variable. Cet
auteur a fait une analyse détaillée de ses variations et des relations entre cette espece et d’autres
Lagena costulées. Nos échantillons se distinguent des autres par la présence d’une éminence
aperturale.

Répartition. --- Forme trés rare au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée a Sulejow
(49, 52, 54), Solec (70) et Nasitow (95).

Connue du Jurassique a I’Actuel en Europe et en Amérique du Nord.

N

Lagena laevis (Montagu), 1803

(ph. 11, hg. 6)

1803.  Vermiculum laeve MONTAGU; G. MONTAGU, Testacea Britannica..., p. 524 (fide ELLIS& MESSINA,

Catalogue of Foraminifera).

1900. Lagena lacvis MONTAGU; J. G. EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden.... p. 102, pl. 5, fig. 2 {avec la
synonymie plus ancienne).

1937, Lagena laevis (MONTAGU, 1803); H. BARTENSTEIN& E. BRAND, Mikro-paliiontologische Untersuchun-
gen..., p. 166, pl. 6, fig. 22; pl. 8. fig. 32; pl. 10, fig. 28; pl. 13, fig. 17.
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Matériaux. — 3 échantillons bien conservés (No. F,I5).

Dimensions de 2 échamiitlons (en mm) :

/ 2
Hauteur totale 0,25 0.20
Largeur maxima 0.18 0,14
Longueur du col 0,06 0,04
Largeur du col 0,06 0.05

Description. — Test sphéroidal, 4 peine allongé, a extrémité inférieure arrondie. Rap-
port entre la longueur et la largeur égal a 1:4. Surface mate, parsemée de menues aspérités.
Ouverture au sommet d’un col bien diflérencié, assez large, a surface aperturale inégale.

Remarques. — Fornasint (1890) attribue a cette espece des formes bien allongées et
4 long col, ainsi que celles a extrémité inférieure allongée.

Répartition. — Espéce trés rare au Maestrichtien supérieur de Braciejowice (76) cl au
Danien de Géra Pulawska (96).

Connue au Jurassique et au Crétacé supérieur en Europe, ainsi que dans les mers actuelles.

Lagena ovum (Enrenserc), 1854

(pl. Vv, fig. 3)

1843. Miliola ovim EHRENBERG ;C. G. EHRENBERG, Einfluss der mikroskopischen... (fide ELLIS& MESSINA, Ca-
talogue of Foraminifera).

1925. Lagena ovum (EHRENBERG); A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 59, pl. 4, fig. 35.

1928. Lagena ovum (EHRENBERG): A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 86, pl. 7, fig. 32.

1936a. Lagena ovum (EHRENBERG); F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon....
p. 111, pl. 7, fig. 1.

1941. Lagena ovum (EHRENBERG) var. mucronata MARIE; P. MARIE, Foraminiféres de lu craie a Belemmnirellu. ..
p. 79, pl. 9, fig. 95.

Matériaux. — 12 échantillons (No. F/16).

Dimensions de 2 échantillons (en mm) :
/ 2
Hauteur 0.21 0,15
Largeur maxima 0,15 0,12

Description. — Test ovoide, en moyenne deux fois aussi long que large. Extrémité infé-
rieure arrondie, parfois pourvue d’une pointe obtuse. Extrémité supérieure tronquée, aplatie.
Ouverture ronde, assez grande, au centre du sommet aplati. Surface complétement lisse, mate.

Remarques. — Espéce assez variable, la variabilité s’exprimant par le renflement plus
ou moins grand, ainsi que par le développement ou I'absence d’une pointe a Pextrémité infé-
rieure. Marie (1941) a groupé les spécimens pourvus d’une pointe en une variété nommée
mucronata Marie. Je ne vois pas de possibilité de faire cette distinction, car parmi mes échan-
tillons il y a tous les intermédiaires entre les formes sans pointe et celles qui en sont pourvues.

Répartition. — Forme peu fréquente au Maestrichtien supérieur et au Danien. Trouvée
a Kazimierz (92) et a Gora Putawska (96).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et dans les mers actuelles.

Palaeontologia Polonica No. 8 4
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Lagena plumigera Brapy, 1884

(pl. 1. fig. 2. 3)

1884.  Lagena plumigera BRapy; H. B. BRADY, Report on the Foraminifera..., p. 465. pl. 58, fig. 25, 77.

1913.  Lagena plumigera BRADY; J. A. CUSHMAN, Foraminifera of the north Pacific Ocean, p. 25, pl. 12, fig. 4.

1931h. Lagena plumigera BRaDY: J. A. CUSHMAN, Foraminifera ol Tennessee, p. 37. pl. 5, fig. 8.

1946. Lagena plumigera BRADY : J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gulf..., p. 95, pl. 39,
fig. 17.

Matériaux. 12 échantillons remplis de pyrite (No. F/17).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur totale 0,38 0,26 0.24
Longueur du col 0,10 0,03 —
Largeur du col 0.22 0.10 0.13

Description. — Test guttiforme, allongé, a section polygonale, pourvu d’une pointe
obtuse a l'extrémité inféricure. Ouverture ronde au sommet d’un col tres court. Surface ornée
de cotes au nombre de 5 a §, s’étendant d’une extrémité a 'autre, mais s’arrétant brusquement
avant d'atteindre le pdle inférieur. Cdles du type «perforé», tranchantes et élevées, surtout
vers I'extrémité inférieure. Espaces intercostaux lisses ou marqués de costules simples au
nombre de | a 2, limitées & la partie la plus large du test.

Remarques. — La variabilité de cette espece se traduit par le nombre variable des cotes
perforées, par la présence ou I'absence de costules secondaires, par le degré de développement
de la pointe inférieure, ainsi que par le renflement plus ou moins grand de la partie médiane
du test. L'arrét brusque des cotes perforées au voisinage de I'extrémité inférieure peut étre
observé sur tous les spécimens.

L. arquata Bucaner, 1940, forme actuelle de la Méditerranée, se rapproche étroilement
de .. plumigera.

Répartition. - Trouvée seulement au Danien de Gora Pulawska (96).

Connue au Crétacé supérieur en Amérique du Nord et dans les océans actluels.

Lagena reticulata (Macaiiiivray), 1843

(pl. 11, fg. 1

1843, Lagenula reticulata MACGILLIVRAY . W. MACGILLIVRAY, A history of the molluscous animals of the
counties of Aberdeen, Kincardine and BanfT, p. 38 (fide ELLis & MEssINA, Catalogue of Foraminifera)
1939.  Lagena reticulara MACGILLIVRAY; H. W. MATTHES. Lagenen des deutschen Tertiiirs, p. 67, pl. 4, fig. 42.

Matériaux. — Ca. 15 échaniillons. remplis de pyrite ou de calcite (No. F 18).

Dimensions e 2 eéchantillons (en mm):
/ 2
Hauteur 0,29 0,16
Largeur maxima 0.20 0,12
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Description. — Test ellipsoidal, & base arrondie. Quverture ronde, s'ouvrant directement
au sommet; pas de col. Surface ornée d'un réseau de trés fines costules irrégulierement entre-
lacées, formant des mailles polygonales, allongées dans le sens de I'axe du test. La longucur
dune maille est d’environ [/5 de longueur de la coquille et sa largeur atteint de 1,10 a 1.7 de
largeur de la coquille. ‘

Remarques. — Par son ornementation cette espece se place a coté de L. geometrica
Reuss et L. hexagona (Wituiamson), dont elle différe par sa forme allongée, par I'absence
de col et par le réseau plus irrégulier.

Répartition. — Assez rare au Danien de Géra Pulawska (96). L'4ge des échantillons, sur
fesquels s'est bas€é MacaiLLivray pour établir cette espéce, reste inconnu. MaTTHEs a lrouve
L. reticulara dans le Tertiaire (Paléocéne et Miocéne) en Allemagne.

Connue seulement en Europe.

Lagena semilineata Wrignr, 1886
(pl. 1, fig. 5)

1885/86u. Lagena semilincata WRIGHT: J. WRIGHT, Foraminifera of the Belfast..., p. 320.
1946.  Lagena semilineara WRIGHT; I. A. CUsSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera ol the Gulf..., p. 95,
pl. 39. hig. 25.

Matériaux. — 4 échantillons (No. F/19).

Dimensions (en mm):
Hauteur sans épinc 0.70
Largeur maxima 0,55

Description. — Test guttiforme, trés renflé, muni d’une épine basale. Ouverture ronde,
large au sommet rétréci du test. Surface lisse et brillante dans la partie supérieure, et costulée
dans la partie inférieure. Cotes au nombre de 16, larges et peu élevées. Elles commencent a une
certaine distance du pdle inférieur, pas toutes & la fois, et disparaissent vers la moitié¢ de hau-
teur de la coquille.

Remarques. — Nos échantillons ne different pas de ceux décrits par Cusaman. L. se-
milineata se rapproche de L. semiornata Terq. & Tera., mais en différc par la présence dc
Pépine ainsi que par le caractére et le nombre de cotes. '

Répartition. — Tres rare au Maestrichtien supérieur et au Danien. Trouvée a Chotcza
Gorna (79), Lucimia (80) et Goéra Pulawska (96).

Connuc au Crétacé en Europe et en Amérique du Nord, ainst que dans les mers actuelles.

Lagena semiornata Terouem & Terourm, 1886
(pl. 1, fig. 0)
I886. Lagena semiornata TERQUEM & TERQUEM: O. TERQUEM & E. TERQUEM, Foraminiféres et Ostracodes

de I'lslande.... p. 330, pl. 11, fig. 2 (fide ELL1S & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

Matériaux. — 3 échantillons (No. F;20).

Dimensions de 2 échantillons (en nun) :

/ 2
Hauteur 0,26 0,25
Largeur muxima 0,18 0,21

4%
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Description. — Test guttiforme, 4 ouverture ronde au sommet rétréci. Moitié supérieure
lisse, moitié inlérieure ornéc de nombreuses cotes (jusqu'a 35), étroites et surbaissées, de deux
sortes: les unes, plus élevées, atteignent le bout pointu du pdle inférieur; d’autres, moins éle-
vées, intercalées entre les premiéres, n’arrivent pas a la pointe.

Remarques. — Nos échantillons ne difféerent de celui, figuré par les Terquem, que par
un renflement plus accentué et par I'absence d'une vraie pointe. La forme décrite par Reuss
(1863) sous le nom de L. striata oOreigNy var. semiornata Reuss est semblable, mais dif-
fere par I'absence du col apertural.

Répartition. — Forme rare, trouvée en exemplaires uniques au Campanien supérieur
a Sulejoéw (54), au Maestrichtien supérieur & Kazimierz (92) et au Danien & Géra Pulawska (96).

Connue auparavant seulement dans les mers actuelles.

Lagena? simplex (Reuss), 1851
(pl. 1 hg 7 et ¥y
I8S5t. Oolina simplex Reuss: A. E. Reuss. Foraminiteren und  Entomostraceen.... p. 22, pl. 2, fig. 2a-b

Matériaux. — 45 ¢chantillons entiers, biecn conservés (No. F/21).

Dimensions de 3 échantillons ¢ en nm )

/ 2 3
ITauteur 1,50 0.80 0,75
Largeur maxinut 1,25 0,55 0,70

Description. — Test a allongement variable, a base arrondie et extrémité supéricurc
plus ou moins étirée. Ouverture ronde, rayonnée. Surface lisse.

Remarques. — La forme générale de nos échantillons varie entre sphérique et voisine
de cylindrique. Le nombre de rayons autour de l'ouverture oscille entre 3 et 7. Il est probable
que cette espéce appartient aux Polymorphinidae.

Répartition. — Répartie du Campanien au Danien. Trouvée dans les localités suivantes: Sule-
Jjow (46), Solec (72), Braciejowice (76), Jarentowskie Pole (78), Chotcza Gérna (79), Lucimia (80),
Czerniejow (88) et Gora Putawska (96).

Connue au Crétacé supérieur c¢o Allemagnec.

Lagena sphaerica Marte. 1941

(pl. V, Heg. 4 texte: g, 2)
1941, Lugena sphacrica MARIE; P. MARIE, Foraminiferes de la craic & Belemmitella.... p. 81, pl. 9, fig. 100

Matériaux. — 31 échantillons, dont certains remplis de pyrite (No. F/22).

2

Dimensions de 3 échaniitlons (en mm):

/ 2 3
Hauteur avee col 0,35 0,21 0,13
Hauteur sans col 0,30 0,20 0,12
Largeur maxima 0.29 0,20 0,12

Description. — Test sphérique ou subsphérique, le rapport entre la Jongueur et la lar-
geur oscille entre 1 et 1,04, étant le plus fréquemment de 1,02. Extrémité inférieure munie d’une
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pointe obtuse. Ouverture ronde sur un court col. Surface entierement lisse. Un court siphon
(endosiphon) interne.

Remarques. — Espece voisine de L. ellipsoidalis, laquelle cependant est sensiblement
plus allongée, car le rapport de la longueur a la largeur y atteint 1,2 et il n’y a pas de formes
intermédiaires entre les deux types, comme le fait voir la courbe de fréquence (fig. 2 du texte).
Cette courbe est basée sur 'ensemble des échantillons du Maestrichtien supérieur et du Da-
nien, mais les courbes tracées pour les échantillons de chaque étage séparément sont semblables.

Répartition. — Se présente a tout le Crétacé supérieur, y compris le Danien. Trouvée dans les
localités suivantes: Jakubowice (1), Podgorze (81), Bochotnica (93). Wojszyn (94) et Gora
Putawska (96).

Connue auparavant seulement au Sénonien en France.

Lagena spinosa Franke, 1928 -

(pl. 1. fig. 4)

1928, Lagena (Capitelling) spinvsa FRANKE: A. FRaNKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 89, pl. 8,
fig. T1.

Matériaux. — 13 échantillons bien conservés (No. F 23).

Dimensions e 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauleur totale 0,37 0,29
Largeur maxima 0,26 0,16
Hauteur avec collerette 0,31 0,21
Hauwtcur dc la collerette 0,02 0,01
Lurgeur de la collercttc 0,06 0.05
Largeur du col a sa basc 0,05 0,03

Description. — Test ovoide, plus ou moins allongé, a base arrondie el au sommel muni
d’une sorte de collerette entourant un long col. Col large a sa basc et rétréci vers I'ouverture.
Ouverlure terminale ronde. Surface du test, y compris la collerette, tapissée de trés nombreuses
ct fines spinules. Surface du col sans spinules, mais rugueuse.

Remarques. — Variabilité¢ limitée, se traduisant par différent degré d’allongement. De
I'holotype de Franke nos échantillons ne différent que par une hauteur moindre de la col-
lerette. Espece voisine de L. hispida Reuss, dont elle difféere par la présence de collerette.

Répartition. — Assez rare au Maestrichtien supérieur de Kazimierz (92).

Trouvée jusqu’a présent en un seul exemplaire au Sénonien en Allemagne.

Lagena spiralis Brapv, 1884

(pl. M, fig. 2)

1884. Lagena spiralis BRADY: H. B. BRADY. Report on the Foraminitera..., p. 468, pl. 114, fig. 9.
Matériaux. — |9 échantillons (No. F/24).

Dimensions (en mm):
Hauteur avec col 0,24
Hauteur sans col 0,19
Largeur maxima 0,14
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Description. — Test guttiforme, arrondi ou un peu pointu a la basc. Ouverture ronde
sur un col étroit ct trés court. Surface ornée de cotes longitudinales, au nombre de 9-10, douce-
ment spiralées, s'étendant entre les deux extrémités. mais s’éteignant avant d’atteindre le pole
inférieur. Elles sont minces et tranchantes, composées de petits trongons alternativement
étroits et élargis, les premiers produisant I'effet de perforations. Espaces intercostaux presque
cing fois plus larges que les cotes.

Remarques. — La variabilité¢ de 'espece se traduil par de petiles oscillations du nombre
de cotes, par la forme des flancs dans la partie supérieurc de ta coquille, tantdt droits, tantot
concaves, et par la forme de sa base, arrondie ou pointue. Chez la forme voisine, L. striato-
punctata Parxer & Jones. les cOtes sont rectilignes au lieu d’€tre spiralées.

Répartition. — Assez rare au Maestrichtien ct au Danien. Trouvée a Kazimierz (92) el
a Gora Pulawska (96).

Connue dans les mers actuelles.

Lagena striatopunctata Parxer & Jongs, 1865

(pl. 11, fig. )

1865, Lugena sulcata (WALTER & JACOB) var. siviatopunciaia PARKER & JONES: W, K. PARKER & T. R. JoONIS
Foraminifera ol North-Atlantic and Arctic Occan..., p. 350, pl. 13, fig. 25-27 (fide ELLIS & MESSINA
Catalogue of Foraminifera).

1884, Lagena strictopictata PARKER & JONES: H. B. BRADY, Report on the Foraminifera..., p. 468. pl. 58,
fig. 37, 40.

1906.  Lagena striatopunctata PARKER & JONES: H. SIDEBOTTOM, Report on the recent Foraminifera.... p. 4.

1912, Lagenu striatopunctata PARKER & JONES: H. SIDEBOTTOM, Lagenidac of south-west Pacific Qcean,
p. 3920 pl. 16, fig. 7-10.

1913, Lagena striatopunciara PARKER & JONEs: 1. AL CusHmanN, Foraminitera of the north Pacific Ocean,
P 30, plo 140 hige 10,

1923, Lagena striatopunctata PARKER & JONES: J. AL CusHMaN, Foraminitera ol the Atlantic Occan. p. 85,

plo 10, tig. 10.

1940, Lagena striatopunctaty PARKER & JONES: P. BUCHNER, Lagenen des Golfes von Neapel..., p. 444,
lig. 100.

Matériaux. — 10 échantillons (No. F:25).

Dimensions de 3 échamillons (en ) :

/ 2 3
Hauteur 0.27 0,24 0,22
Largeur maxima 0,15 0.16 0.15
Description. -— Test allongé, guttiforme ou piriforme. a section polygonale. Ouverture

ronde, assez grande. Surface ornée de cdtes rectilignes du type «perforé», au nombre de 7 a 10,
s’étendant d’un pdle a l'autre. Espaces intercostaux soit lisses, soit marqués d’une cote supplé-
mentaire, simple, étroite et surbaissée, n’atteignant pas les pdles.

Remarques. — Par la présence des cotes supplémentaires nos €chantillons se rappro-
chent surtout de la variété L. striatopunctata inaequalis Sipesortom, dont ils différent cepen-
dant par I"absence de carenes.

Répartition. — Assez rare au Campanien supérieur, au Maestrichtien et au Danien.
Trouvée & Sulejow (51), Podgorze (81), Bochotnica (93) et Goéra Putawska (96).

Connue dans les mers actuelles,
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Lagena sulcata apiculata Cusuman, 1913

(pl. 1, fig. 7

pars 1798. Serpula (Lagena) sulcata WALKER & JaCcOB; /n F. KANMACHER, Adams’ Essays... (fide ELLIS & MES-
SINA, Catalogue of Foraminifera). )
1884. Lagena sulcata, apiculate forms; H. B. BRADY, Report on the Foraminifera..., pl. 58, fig. 4, 17(?)
1913. Lagena sulcata (WALKER& JACOB) var. apiculata CusHMaN; J. A. CusHMAN, Foraminifera of the
north Pacific Ocean, p. 23, fig. 3 a-b, non 4.

Matériaux. — |5 échantillons bien conservés (Maestrichtien), et 5 remplis de pyrite
(Danien). (No. F/26).

Dimensions (en mm) .
Hauteur 0,3
Largeur maxima 0,15

Description. — Test fusiforme, muni a la base d’une épine longue et épaisse. Extrémité
supérieure étirée en un épais col. Ouverture ronde au sommet du col. Surface ornée de 16 co-
tes en moyenne, qui s’é¢tendent de Pépine inférieure jusqu’au sommet du col.

Remarques. — Cette variété differe de la forme typique par le fait que le pdle inférieur
du test est étiré en une épaisse épine, plus ou moins développée. Elle est du reste liée a la forme
typique par des transitions.

Répartition. — Assez rare au Maestrichtien supérieur et au Danien. Trouvée 4 Kazi-
mierz (92) et a Goéra Pulawska (96)

Connue au Crétacé supérieur et dans les mers actuelles.

Lagena sulcatiformis Pozarvska & Ursanex, 1956

(pl. I, fig. 8 a t0: texte: fig. 5 4 §)

1956, Lagena sulcatiformis POZARYSKA & URBANEK; K. POZARYSKA & A. URBANEK. Ewolucja Lagena sul-
catiformis n. sp...., p. 113-134, fig. 6 a-g.

Matériaux. — Ca. 2000 échantillons bien conservés, en partie remplis de pyrite (No. F/27).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 Ri
Hauteur 0,44 0,25 0.16
Largeur maxima 0,32 0,20 0,12

Description. — Test guttiforme oscillant
entre sphérique et plus ou moins allongé, muni
a la base d’une courte pointe obtuse. Extrémité
supérieure étirée en un col, atteignant parfois
une longueur double de la coquille proprement
dite. Ouverture ronde au sommet du col. Sur-
face ornée en moyenne de 12 cdtes qui s’étendent
depuis le pole inférieur jusqu’a la base du col;
sur les spécimens allongés elles se continuent
ausst sur le col. Les cotes sont larges a la base

Fig. >
Coquilles de  Lagena sulcatiformis  POZARYSKA &
URBANEK vues par la base

Kuzimierz, Maestrichtien supérieur (No. F/27)
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Caractere des cOtes chez Lagena sulcatiformis POzarRYSKA & URBANEK

Kazimierz, Maestrichtien supérieur (No, F227)
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et s’amincissent vers le sommet, ol chacune se termine en pointe aigué. Espaces intercostaux
en moyenne trois fois plus larges que les cdtes (fig. 5 du texte). Simples et peu nombreuses a la
base du test, les cdtes se multiplient vers le haut par bifurcation.

Remarques. — La grande variabilité de cette espéce se manifeste surtout dans la forme
variable du test, entre renflée et allongée. Mais le caractére des cdtes varie également dans
des limites assez larges (fig. 6 du texte). Parfois elles deviennent discontinues, d’autres fois
leur nombre augmente non seulement par bifurcation, mais également par intercalation des
cotes secondaires entre les principales, soit en haut du test, soit en bas, soit enfin dans sa partie
la plus renfiée. L'analyse biométrique détaillée de cette espéce, faite par Pozaryska et Ur-
BanEk (1956), a mis en évidence le fait que celle-ci comprend deux unités génétiques élémentai-
res, dont une a test sphérique et I'autre a test allongé, liées par de nombreuses formes intermé-
diaires. Le rapport quantitatif entre ces deux formes se modifiait a travers les étages (fig.7 et §
du texte). Pendant que dans les populations du Maestrichtien dominaient décidément les for-
mes subsphériques, dans celles du Danien il y avait une prédominance accentuée des formes
allongées. Le changement de la composition génétique dans cet espace de temps a conduit
4 un rapport quantitatif entre ces deux formes inverse de celui du commencement (Pozary-
ska & Ursanek, 1956, fig. 7).

Répartition. — Fréquente du Campanien au Paléocéne inférieur. Trouvée dans les localités
suivantes: Sulejow (52), Ciszyca Gérna (62), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80), Czerniejow (88).
Kazimierz (92), Bochotnica (93), Gora Pulawska (96) et Boryszew (97).

Répandue au Crétacé supérieur, mais confondue en général avec L. sulcata Wairker &
Jacos.

Lagena tricostulata Marsson, 878

(pl. 1. fig. 1)

1878.  Lagena tricostulata MARSSON: T. MARSSON, Foraminiferen der weissen Schreibkreide.... p. 122, pl. 1.
fig. 2 a-b.
1925, Lagena ricostulara MARSSON: A. FRaANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 60, pl. 5. lig. |,

Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F/28).

Dimensions (en mm) .
Hauteur 0,45
Largeur maxima 0,37

Description. — Test sphérique a ouverture ronde, assez grande, sur un col court et large.
qui constitue le prolongement direct du sommet. Surface, ornée de 3 cdtes larges et arrondies,
s’élendant de la base jusqu’au-dessus de la moitié de hauteur du test.

Répartition. — Un' seul exemplaire trouvé au Maestrichtien inférieur de Solec (70).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne, ol elle est rare.

Lagena tuberculata Karrer. 1870
(pl. 1M, fig. 6)
1870.  Lagena tuberculata KARRER: F. KarRER, Uber cin neues Vorkommen von oberer Kreideformation. ...

p. 168, pl. 1 (10), fig. 6.
1892, Lagena ruberculara PERNER; J. PERNER. Foruminifery Ceskeho Cenomanu. p. 28, pl. 5. lig. 19.
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Matériaux. 4 échantillons bien conservés (No. F.29).

Dimensions de 2 échantillons (en mmm) :

I 2
Hauteur 0,65 0,60
Largeur maxima 0.35 0.30
Epaisscur 0,27 —
Longucur du col 0.15

Description. —- Test ovoide, assez asymélrique, arrondi a la base et étiré en un col plus
ou moins long au sommet et tres épais. Col le plus souvent placé excentriquement, Ouverture
au sommet du col. ronde et entourée d’un épaississement. Surface, y compris le col, tapissée
de fines spinules.

Remarques. — Espéce assez variable quant a la forme générale, a la longueur du col
el a son emplacement.

Répartition. — De |'Albien 4 I’Emschérien. Trouvée a Jakubowice (1), Piotrowice (8),
Stupia Nadbrzezna (23) et Wesotdwka (37).

Connue dans la partie inférieure du Crétacé supérieur en Allemagne et en Tchécoslo-
viquie.

Lagena vulgaris WiLLiamson, 1858

(pl. v, fig. I)

1784, Serpula ( Lagena) laevis ovalis WALKER: G, WALKER, Test. Min.. p. 3, pl. I, lig. 6 ( fide EL118 & MESSINA.
Catalogue of Foraminifera).

1858.  Lagena vulgaris rypica WILLIAMSON: W, C. WILLIAMSON, On the recent Foraminifera.... p. 3, pl. 1.
fig. 5-5u.

1931a. Lagena vulgaris WiLL1IAMSON: J. A. CusHMAN, Foraminifera of Saratoga Chalk, p. 308, pl. 35, fig. II.

1946, Lagena vidgaris WiLLIAMSON: J. A, CusHMaN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gull.... p. 95,
pl. 40, fig. 3.

Matériaux. — I8 échantillons. dont certains remplis de pyrite (No. F 30).

Dimensions de 3 echantillons (en nn):

/ 2 3
Hauteur 0.22 0.16 0.14
Largeur maxima 0.19 0.14 0.13

Description. — Test subsphérique, a rapport de la longueur a la largeur égal en moyenne
& 1:1,2. Ouverture ronde sur un col trés court et épais. Surface lisse, brillante.

Remarques. - Espéce voisine de L. globosa Waiker, mais Q& lest sensiblement moins
allongé.

Répartition. — Pas fréquente, répartie du Campanien au Danien. Trouvée dans les loca-
lités suivantes: Sulejow (48, 54), Podgorze (81). Kazimierz (92), Bochotnica (93) et Goéra Putaw-
ska (96).

Connue en Europe ¢t en Amérique du Nord.
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Genre FISSURINA REUSS, 1850

Fissurina bicarinata Teroquem, 1882

(pl. VI, hg. 5)

IN82. Fissurina bicarinara O. TERQUEM: O. TERQUEM. Foraminileres de Locenc..., p. 3 pl 1. g 24a-b
(fide FLLIS& MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

Matériaux. —- 12 échantillons (No. F-31).

Dimensions de 2 echantillons (en non)

/ 2
Hautcur 0,28 0,20
Largeur muaxin 0.19 0.16
Epaisscur 0,11 0,12

Description. — Test discoide, a contour arrondi ou guttiforme, a basc arrondic ¢t som-
met étiré en un court col. Périphérie a double caréne qui se continue sur le col. Quverture en
forme d'une fente étroite, placée sur le col. Surface completement lisse.

Remarques. — La variabilité de cette espéce se manifeste par des variations du contour
entre arrondi et guttiforme, ainsi que par la forme et I’épaisseur dc sa double carcnc.

Répartition. — Rare au Maestrichtien supérieur dc Kazimierz (92) ct au Danien de
Gora Pulawska (96).

Connue seulement au Tertiaire de I"Europc.

I'issurina castrensis plagata (Marrues), 1939

(pl. T fig. 7)

1939, Lagena castrensis var. plagata MATTHES: H. W, MATTHES. Lagenen des deutschen Tertidrs. pl. 5, fig. 83,
Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F 32).

Dimensions (en ).
Hauteur 0,43
Largeur maxima 0,35

Description. — Test fortement aplati, a contour ovale, arrondi a la base et légerement
étiré au sommet. Périphérie tronquée. Ouverture en forme d’étroite fente. Une caréne court
de chaque c6té, le long du bord; elle s’ouvre dans la moitié supérieure du test et s’y unit avec
les 2 cbtes qui parcourent la partie centrale et se dirigent vers I'ouverture. Surface ornée dc
cOtes qui s’entrelacent en un réseau. A la périphérie les cotes sont orientées pour la plupart
vers le centre.

Remarques. — Notre unique exemplaire ne différe de I'holotype que par ses cdtes moins
entrecroisées et qui ne rejoignent pas la caréne externe.

Espece actuelle Fissurina pirelli Bucuner (1940) est voisine, mais son lest est dépourvu
de caréne externe.

Répartition. — Notrec exemplaire provient du Paléocene inférieur de Boryszew (97).

Connue au Tertiaire en Allemagne.
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Fissurina costifera (Terquem & TerqQuem), 1886

(pl. VI, fig. 8)

.

1880, Lagena costifera TERQUEM & TERQUEM; O. TERQUEM & E. TERQUEM, Foraminiféres et Ostracodcs
de Plslande.... p. 330, pl. 11, fig. 3-4 (fide ELLIS& MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

Matériaux. — 10 echantillons (4 incomplets), remplis de pyrite, de glauconie ou de sédi-
ment (No. F/33).

Dimensions de 3 echuntillons (en nun): .
/ 2 !

Hauteur 0.28 0,25 0,20
Largeur maxima 0,21 0,19 0,14
Epaisseur 0.12 0,10 0.12

Description. —— Test [orlement aplati, a contour ovale et section octogonale. Périphéric
avee une étroite carene. Ouverture en forme d’une fente étroite, placée sur un col surbaissé
formant une créte transversale au sommet de la coquille. Surface ornée de chaque coté de 3 co-
tes longitudinales, étroites, s’étendant entre les deux pdles et ayant la méme largeur que la
carene périphérique. Cote médiane souvent n’arrive pas jusqu’a la base. Espaces intercostaux
lisses.

Répartition. — Rare, trouvée dans les marnes du Danien a Gora Pulawska (96) et dans
la couchc & phosphorites au sommet du Maestrichtien a Bochotnica (93).

Connue dans les mers actuelles.

Fissurina laevigata Reuss, 1850

(pl. v, fig. 2)

1850, Fissurinu luevigata REUSS; A. E. Reuss, Neue Foraminiferen..., p. 336, pl. 46, fig. [.

1913, Lagena lacevigata (REUSS); J. A. CUSHMAN, Foraminifera of the north Pacific Ocean, p. 7, pl. 2, fig. I.

1925, Lagena laevigata (REUSS): A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 61, pl. 5. fig. 9.

1928.  Lagena laevigara (REUSS): A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 89, pl. 8, fig. 10.

1946.  lLagena luevigata (REUSS); J. A. CusHManN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 95, pl. 40,
lig. 1.

Matériaux. — 17 échantillons (No. F/34).

Dimensions de 2 échamtitlons (en mm):

/ 2
Hauteur 0,25 0,20
Largeur maxima 0,20 0,16
Epaisseur 0,12 0,12
Longueur du col 0,05 0,04
Largeur du col 0,04 0,03

Description. — Test discoide, parfois un peu allongé, a base arrondie ou terminée en
pointe obtuse. Périphérie arrondie, sans caréne. Ouverture en forme de fente, placée directe-

ment au sommet du test ou sur un col court, aplati, a extrémité un peu élargie. Surface en-
tiere lisse.
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Répartition. — Rare au Maestrichtien supérieur des localités suivantes: Lucimia (80),
Kazimierz (92) et Bochotnica (93), ainsi qu'au Danien de Gora Putawska (96) et au Paléocenc
inférieur de Boryszew (97).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord, ainsi que dans le Pa-
cifique actuel.

Fissurina marginata (WaiLker & Bovs), 1784

(pl. v, fig. 5; pl. VI, fig. 4

1784.  Serpula (Lagena) marginata WALKER & BOYS; G. WALKER & W. Boys, Testacca minuta rariora, p. 2
pl. 1, fig. 7 (fide ELLIS & MESsINA, Catalogue of Foraminifera).

1913, Lagena marginata (WALKER & Boys); J. A. CusHMAN, Foraminilera of the north Pacific Ocean, p. &,
pl. 22, fig. 1-2 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 42 échantillons, dont certains remplis de pyrite (No. F:35).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 Ri
Hautcur 0,40 0,39 0,16
Largeur maxima 0,32 0,29 0,16
Epaisseur 0,25 0,12 0.12
Longueur du col - 0,06 —

Description. — Test discoide, a contour arrondi ou ovale, a base arrondie. Périphéric
munie d’une étroite carene aplatie, se prolongeant sur le col ou elle s’élargit. Quverture en
l[orme de fente placée au sommet du col. Surface lisse.

Remarques. — Variabilité se manifestant dans le contour plus ou moins allongé. La pré-
sence de la caréne périphérique distingue cette espeéce de L. sacculus Fornasini, dont la forme
générale est semblable. Nos échantillons ne semblent pas se distinguer de ceux du Pacifique
septentrional, décrits par Cusuman.

Répartition. — Trouvée au Campanien supérieur a Sulejow (53), au Maestrichtien in-
férieur a Solec (70), au Maestrichtien supérieur 4 Nasitéw (95), au Danien de Goéra Pulaw-
ska (96) et au Paléocéne inférieur de Boryszew (97).

Connue dans les mers actuelles.

Fissurina orbignyana Secuenza, 1862

(pl. VI, fig. 1 a 3)

1862. Fissurina ( Fissurina) orbignyana SEGUENZA; G. SEGUENZA, Dei terreni Terziarii..., p. 66, pl. 2, fig. 25-26
(fide ELLIS & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).

1884. Lagena orbignyarna BRADY; H. B. BRADY, Report on the Foraminifera..., p. 484, pl. 59, fig. 1, 18, 24, 26.

1913, Lagena orbignyana (SEGUENZA); J. A. CUSHMAN, Foraminifera of the north Pacific Ocean, p. 42. pl. 19,
fig. 1.

Matériaux. — 42 échantillons, en grande partie remplis de pyrite (No. F;36).
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Dimensions de 2 échantillons (en mun) :

/ 2
Hauteur 0.27 0,20
Largeur maxinul 0.20 0.13
Epaisseur 0.11 0.09

Description. —- Test aplati, sphérnique ou guttiforme, a base arrondie et sommet muni
d’un col. Périphérie a triple caréne qui. en général, se prolonge sur le col et s’y élargit. Quver-
ture en forme de fente placée au sommet élargi du col. Surface entiére lisse.

Remarques. — Variabilité se manifestant dans ["allongement plus ou moins grand du
col. Sur les échantillons a col long la carene ne se¢ prolonge pas sur celui-ci. Nos échantillons
ne paraissent pas se distinguer de ceux du Pacifique septentrional, décrits par Cusuman.

Répartition. — Se rencontre en petit nombre au Cénomanien de Jakubowice (1); au
Campanien supérieur de Sulejow (53), de Dorotka (56) et de Ciszyca Gdrna (63); au Maestrich-
tien supérieur de Chotcza Goérna (79), de Kazimierz (92) et de Bochotnica (93), ainsi quau
Danien de Gora Pulawska (96).

Connue du Tertiaire en Europe et dans les mers actuelles.

Fissurina orbignyana concentrica (Sipesortom), 1912
(pl. V. hig. 8)

1912, Lagena orbignvana (SEGUENZA) var. concentrica SIDEBOTTOM: 1L SIDEBOTTOM. Lagenac of the south-
west Pacific Ocean, p. 417, pl. 19, fig. 23 a-b.

1913, Lagena orbignvana (SEGUENZA) var. concentrica SIDEBOTTOM: J. A, CusHMAN. Foraminifera of the
north Pacific Occan, p. 44, pl. 19, fig. 2.

Matériaux. — 5 ¢échantillons (No. F 37).

Dimensions de 3 échantillons (en nin):

/ 2 3
Hauteur 0,27 0,21 0.19
Largeur maxima 0,25 0,17 0,16
Epaisseur 0.17 0.13 0.12

Description. — Test aplati, a contour arrondi et périphérie portant des carénes. Flancs
marqués de lignes concentriques. Ouverture en forme de petite fente sur un col court. La
caréne la plus externc se prolonge sur le col.

Remarques. — Nos échantillons différent de celui du Pacifique, illustré par Cusuman,
par un moindre nombre de carénes et par la caréne externe moins saillante.

Répartition. — Rare au Maestrichtien supérieur de Kazimierz (92) et de Bochotnica (93),
ainsi qu'au Danien de Gora Pulawska (96).

Connue dans les mers actuelles.

Fissurina orbignyana semiconcentrica (Cusuman), 1933

(pl. 1V, fig. 9)

1933h. Lagena orbignyana var. semiconcentrica: CUsHMAN: 1. A, CusHMAN. Foraminifera from the upper
Jackson Eocene... p. 10, pl. I, fig. 22.



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 63

Matériaux. — 1 échantillon bien conservé (No. F/38).

Dimensions (en mm):
Hauteur : 0,41
Largeur maxima 0,35

Description. — Test subsphérique, légeérement aplati. Périphérie a carenes; 4 ou 5 care-
nes concentriques entourent chaque flanc. Partie centrale des flancs sans carene, portant quel-
ques rangées de pustules aplaties, nettes surtout dans la partie supérieure du test. Quverture
en forme d'une courte fente.

Remarques. — La seule différence entre notre échantillon et I'holotype de Cusuman
consiste dans la présence de pustules périphériques chez le premier.

Répartition. — Le seul exemplaire trouvé provient du Paléocéne inférieur de Boryszew (97).

Connue auparavant seulement a I’Eocéne en Amérique du Nord.

Fissurina seguenziana (Forwasint), 1886

(pl. V, fig. 9)

1882, Fissurina marginata SEGUENZA; G. SEGUENZA, Dei terreni Terziarii.... p. 66, pl. 2, lig. 27-28 ( fide VLL1S
& MEssiNa, Calalogue of Foraminifera).
1886. Lagena seguenziana FORNASINI; C. FORNASINI, Varicta di Lagena fossile.... p. 351, pl. &, fig. 1-6.

Matériaux. — 7 échantillons (No. F:39).

Dimensions de 3 échantillons {(en mm):
/ 2 3
Hauteur 0,30 0,29 0,20
Largeur maxima 0,22 0,25 0,16
Epaisseur 0,13 0,15 0.10
Epaisseur de la caréne 0,10 — 0,08

Description. — Test trés aplati, & contour arrondi, légérement allongé, & base arrondie.
Périphérie munie d’une trés épaisse caréne. Ouverture en forme d’étroite fente au bout d’un
gros col. Caréne périphérique en s’amincissant se continue sur le col.

Remarques. — Dans cette espece, établie par Fornasini sur des exemplaires prove-
nant du Pliocéne d’Italie, cet auteur a inclus, en outre des coquilles ayant la base arrondic,
d’autres — munies d’une petite pointe, et a cdté de celles a ouverture en forme de fente -—
des spécimens a ouverture ronde. Les échantillons peu nombreux, dont nous disposons, ne
montrent pas de pareille variabilité.

Répartition. — Rare au Danien de Goéra Pulawska (96) et au Paléocéne inlérieur de
Boryszew (97).

Connue du Crétacé au Tertiaire en Europe.

Fissurina sublagenoides (Cusuman), 1913
(pl. 1V, fig. 2)
1884, Lagena lagenoides BRADY; H. B. BRaDY, Report on the Foraminilera.... p. 479, pl. 60, fig. 13:14.

1913, Lagena sublagenoides CusaMaN: J. A. CUSHMAN. Foraminifera on the north  Pacific Ocean. p. 40,
pl. 16. fig. 4.
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Matériaux. — 2 échantillons bien conservés (No. F/40).

Dimensions (en mm):

Hauteur 0,36
Largeur maxima 0,21
Epaisseur 0,08
Longueur du col 0,05

Description. — Test ovoide, allongé, fortement aplati, périphérie a mince caréne, mar-
quée d’épaississements transversaux. Pole inférieur marqué d’une entaille plus profonde que la
largeur de la caréne. Ouverture en forme d’une courte fente au sommet d’un mince col. La
caréne se prolonge en s’élargissant sur la partie inférieure du col. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons se distinguent de I'holotype décrit par Cusuman seule-

ment par leur carene un peu plus étroite et par le fait que cette caréne n’atteint pas le sommet
du col.

Répartition. — Trés rare au Danien de Gora Pulawska (96) et au Paléocéne inférieur
de Boryszew (97).

Connue jusqu’a présent seulement dans les mers actuelles.

Fissurina tenuistriata (Brapy), 1884

(pl. 1, fig. 2)

1884.  Lagena lagenoides WILLIAMSON var. renuistriata BRADY; H. B. BRADY, Report on the Foraminifera...,
p. 479, pl. 60, fig. 11 (non 15-16).

1940. Lagena tenuistriata (BRADY); P. BUCHNER, Lagenen des Golfes von Neapel..., p. 447, pl. 7, fig. 115-116
(avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 2 échantillons bien conservés (No. F/4l).

Dimensions (en mni):

/ 2
Hauteur 0,87 0,55
Largeur maxima 0.20 0,20
Epaisseur de la partie centrale 0,10
Epaisseur du bord externe — 0,05

Description. — Test ellipsoidal, aplati, fortement allongé vers le haut, a flancs s’unis-
sant sous un angle aigu. Base a petite pointe. Périphérie a large caréne arrondie. Ouverture
munie d’un siphon interne qui s’étend sur 1/3 de la coquille. Surface lisse.

Répartition. — Trés rare au Santonien et au Campanien. Trouvée 4 Wesoldwka (40)
ct a Ciszyca Goérna (62).

Connue jusqu’a présent seulement dans les mers actuelles.

Genre NODOSARIA LAMARCK, 1812

Nodosaria amphioxys Reuss, 1875

(pl. VI, fg. 4)

1875,  Nodosaria amphioxys REUSS; A. E. REUSS, Foraminiferen, Bryozoen u. Ostracoden des Plinars, p. 82,
pl. 2 (20), tig. 8 (fide ELL1S & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).
{875, Nodosaria fusula REUSS: A. E. REUSS, /bid., p. 82, pl. 2 (20). fig. 9.



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 65

21934, Nadosaria alternistriata MORROW; A. L. MORROW, Foraminifera and Ostracoda..., p. 190, pl. 29,
fig. | a-b.

21946. Nodosaria alrernistriata MORROW: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf...,
p. 71, pl. 26, fig. 3-4,

Matériaux. — | [ échantillons entiers, bien conservés (No. F/42).

Dimensions de S échantillons (en mm):

/ 2 3 4 5
Hauteur 1,20 0,90 0,90 0.80 0,50
Largeur maxima 0,30 0,22 0,17 0,20 0,16

Description. — Test fusiforme, atteignant la plus grande largeur au niveau de l'avant-
derniére loge. Base munie d’une caréne, sommet arrondi. Loges au nombre de 6, renflées,
en forme de tonneau, a croissance rapide en largeur. Sutures nettes, déprimées. Proloculum
petit. Ouverture rayonnée au sommet étiré ou, plus rarement, arrondi de la derniére loge.
Surface ornée de coOtes, au nombre d’au moins dix, surbaissées ou disparaissant sur les sutures.

Remarques. — Certaines de nos exemplaires correspondent exactement a ceux figurés
par Reuss. L’espece américaine N. alternistriata Morrow ne semble pas se distinguer de
N. amphioxys.

Répartition. — Se rencontre depuis le Cénomanien jusqu’a I'Emschérien. Trouvée a Ja-
kubowice (I, 35-37, 42-44) et au Maestrichtien a4 Czerniejéow (88).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne. En Amérique du Nord elle existe probable-
ment comme une forme vicariante.

Nodosaria aspera Reuss, 1845
(pl. VI, fig. 3)

1845/46. Nodosaria aspera REUSS; A. E. REUSS, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, p. 26, pl. 13,
fig. 14-15.

194i. Nodosaria aspera REUSS; P. MaRIE, Foraminiféres de la craie a Belemnitella..., p. 87, pl. 11, fig. 125.

1946.  Nodosaria aspera REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gulf..., p. 72, pl. 26,
fig. 6 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 11 échantillons bien conservés (No. F/43).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 1,05 0,80 0.70
Largeur maxima 0.35 0,27 0,30
Diamétre du proloculum — 0,17 0,20

Description. — Test allongé, composé de quelques loges globuleuses, graduellement
croissantes. Sutures déprimées. Proloculum muni d’une pointe épaisse et aigué. Ouverture
rayonnée a l'extrémité aplatie de la loge terminale. Surface tapissée uniformément de trés nom-
breuses épines aigués.

Remarques. — Nos echantillons différent de ceux figurés par Reuss seulement par le
fait que leur ouverture se trouve a la face aplatie et non étirée de la derniére loge.

Palaeontologia Polonica No. 8
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Répartition. — Peu fréquente dans les étages supérieurs du Crétacé depuis le Turonien
Jusqu’au Danien. Trouvée dans les localités suivantes: Wesotéwka (31, 33, 36), Sulejow (50-54),
Lucimia (80) et Goéra Pulawska (96).

Répandue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Nodosaria hystrix (Reuss), 1862

(texte: fig. 9)

1863. Lagena hystrix REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen-Familie der Lagenideen, p. 335, pl. 6, fig. 80.
1900. Lagena hystrix REUSS; J. G. EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 106, pl. 5, fig. 11.

1913, Lagena hystrix Reuss; J. A. CusHMAN, Foraminifera of the north Pacific Ocean, p. IS5, pl. S, fig. S.
1928, Lagena hispida . hysirix REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 88, pl. 8, fig. 4.

Matériaux. — Plus de 30 échantillons bien conservés, remplis de pyrite (No. F/44).

Dimensions de 4 échantillons (en mm):

/ 2 3 4
(a4 4 loges) (a 3 loges)
Hauteur 0.85 0,65 0,28 0.18
Largcur maxima 0.25 0,23 0,24 0,17
Diamétre du proloculum 0.15 0.20 — —-

Description. — Test composé de quel-
ques loges globuleuses. Deuxiéme loge en
général moins grande que la loge initiale
et Penveloppant légerement. Troisieme loge
nempiétant que rarement sur la deuxiéme
et en général séparée d’elle par un étran-
glement. Ouverture petite, ronde, au sommet
d'un col conique. Surface tapissée d’épines
pointues et assez grandes, régulicrement
réparties, mais n’empiétant pas en général
sur les étranglements entre les loges. Sur le
col les épines sont obtuses, clairsemées et

) o ] ) a disposition annulaire.
Développement ontogénétique de Nodosaria hystrix (REUSS) N .
a forme 2 une loge ou «L{;g(’nu hystrix», b—c formes Remarques. — Cette espece était sou-
multiloculaires vent attribuée au genre Lagena, car on
Gora Puluwska. Danien: sondage. profondeur 24 m (No. F/d4) la rencontre le plus souvent a [Iétat de
loges isolées.

Répartition. — Assez rare au Danien de Goéra Pulawska (96). Connue au Crétacé en

Europe et dans les mers actuelles.

02mm

Fig. 9

Nodosaria intercostata Reuss, 1860
(pl. 1X. fig. 9: texte: fig. 10)
1860.  Nodosaria intercosiara REUSS: A. E. REUSS. Foraminiferen der Westphiilischen Kreideformation, p. 33,

pl. 1, fig. 4.
1931h. Nodosaria intercostata REUSS: J. A, CUSHMAN, Foraminifera ol Tennessec, p. 31, pl. 4, fig. 1-2.
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1941, Nodosaria intercostate REUSS: P. MaRIE. Foruminiferes de la crave a Belepmitella.... p. 85, pl. 11,

fig. 121-122.

21946,  Dentalina alternata (JONES) PLUMMER J. A. CusHmMaN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gulf...,

p. 64, pl. 22, fig. 29-33.
Matériaux. — 14 échantillons bien conservés (No. F.45).

Dimensions de 2 ¢chamillons (en mm):

/ 2
Hautcur 5,00 2,50
Largeur maxima 0.65 0.55
Diametre du proloculum — 0,62
Longueur de I'épine - 0,17

Description. — Test cylindrique a loges délimitées par de faibles étranglements. Sutures
visibles dans les étranglements. OQuverture grande, rayonnée, placée au sommet allongé de la

derniere loge. Surface ornée de cdtes longitudinales, étroites, tran-
chantes, continues sur toute la coquille, au nombre moyen de
6-7, mais pouvant atteindre 12. Entre les cOtes principales s’inter-
calent d’autres plus minces, mais seulement dans la partie médiane,
la plus renflée des loges. _

La forme A est cylindrique, a bords plus ou moins parali¢les,
a prolulocum plus grand que les loges suivantes et terminé en
courte pointe obtuse (fig. 10 du texte).

La forme B différe par un proloculum trés petit, terminé
¢galement en pointe. Loges suivantes petites, surbaissées, deux
fois plus larges que hautes, a sutures a peine visibles. Ce n’est
qu’a partir de la loge 6 ou 7 qu'elles deviennent plus renfiées. Der-
niére loge la plus large.

Remarques. — N. intercostata est une espéce bien caracté-
risée, déterminable méme en fragments. Nos échantillons different
de ceux, illustrés par Reuss, par le fait que leur derniére loge n'est
Jamais aussi grande par rapport au reste du test. Cette espéce se
rapproche de N. sceprrum Reuss (1862b, pl. 2, fig. 3 a-b) tout en
ayant des loges moins allongées. Par son ornementation elle se
ressemble & Dentalina alternata {Jones).

Répartition. — Relativement peu fréquente au Cam-

fmm

Fig. 10

Nodosaria imtercostatu REUSS
a forme A, b forme B

Czerniejow, Maestrichtien supéricur
(No. F/45)

panien supérieur et au Maestrichtien. Trouvée a Sulejow (54), Czerniejow (88) el Kazi-

mierz (92).

Connue au Crétacé en Allemagne et en France. Cusuman (19315) a signalé sa présence
au Crétacé en Amérique du Nord, mais ensuite (1946) a assigné la forme en question a Den-
talina alternata (Jongs). Elle existe en Amérique du Nord comme une forme vicariante.

Nodosaria latejugata Gumser, 1868

(pl. I1X, fig. Il et 12: texte: fig. 11)

1868.  Nodosaria latejugara GOMBEL; C. W. GUMBEL, Beitridge zur Foraminiferenfauna..., p. 619, pl. |, fig. 32

( fide ELLIS & MESSINA. Catalogue ol Foraminifera).

Matériaux. — 7 échantillons entiers et plus de 10 incomplets (No. F/46).

5*



638 KRYSTYNA POZARYSKA

Dimensions de 3 échamillons (en mm) :

/ 2 Ri

Hauteur 5,10 2,62 2.45

Largeur maxinu 0,70 0,90 0.65

Diameétre du proloculum 0.70 0.90 0.65

Diameétre dc la derniere loge 0,65 0.55 0.55
Description. — Test grand, trapu, tres allongé, composé

dc quelques loges globuleuses. Proloculum a pointe obtuse,
sensiblement pius grand que les loges suivantes. Loge terminale
bien souvent plus grande que I'avant derniere. Certaines loges
plus ou moins enveloppantes, d’autres plus lAchement unies et
séparées par de profonds étranglements. Sutures peu distinctes,
dans les dépressions entre les loges. Ouverture large, rayonnée,
au sommet dun col. Surface ornée de cdtes longitudinales au
nombre de |1-13, épaisses, obtuses, s'étendant sur la coquille
entiere, y compris le col. Certaines cotes disparaissent en pas-
sant a travers les sutures.

Remarques. — Espece trés variabie, les loges étant tantot
sphériques, tantdl ovoides, a croissance irréguliere (fig. 11 a-b
du texte). Certains de nos échantillons ne different pas de celui
figuré par Gomser. Parmi les spécimens décrits par Cusaman et

Fig. 11 Renz (1942) de I'Eoceéne de Trinidad sous le nom de Nodosaria

Nodosaria latcingata GUMBEL affinis Reuss, certains (/. c., pl. 1, fig. 8-9) se rapprochent sin-
'Va‘”"‘bi“‘é i.“di_"i"”e”f’. gulierement de N. latejugata GumsEr.

Karimiers, NS Fragy " e Répartition. — Peu fréquente au Campanien supérieur, au

Maestrichtien, au Danien et au Paléocéne inférieur. Trouvée
dans les iocaiités suivantes: Dorotka (56, 57), Kazimierz (92), Wojszyn (94), Nasitow (95),
Gora Pulawska (96) et Boryszew (97).
Connue au Crétacé et au Tertiaire en Europe.

Nodosaria obscura Reuss, 1846

(pl. VIIL fig. 5

1845:46.  Nodosaria obscura REUSS: A. E. REuss, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, pl. 13,

fig. 7-9.

1936a. Nodosaria obscura REUSS: F. BROTZEN, Forarainiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 84,
pl. 5. g, 24-25, textpl. 26-27 (avec la synonymie plus ancienne).

1937.  Nodosaria obscura REUSS. 1845-1846: W. BARTENSTEIN& E. BRAND, Mikro-paliontologische Unter-
suchungen..., p. 147, pl. &, fig. I5.

1946.  Nodosaria ohscura REUSS: ). A. CUsHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 73, pl. 26.
fig. 15-16.

Matériaux. — 81 échantillons entiers, bien conservés (No. F;47).

Dimensions de 4 échantiilons (en mm):
/ 2 3 4
Hauteur I, 10 0.75 0,55 0,40
Largeur maxima 0.35 0,25 0,30 0,12
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Description. — Test cylindrique ou, plus rarement, fusilforme, a base munie d'une grande
épine et sommet arrondi. Loges au nombre de 4-7, faiblement délimitées, cylindriques ou un
peu renflées. Sutures peu visibles, mieux dans la partie supérieure, ou elles peuvent &tre dé-
primées. Proloculum ne se détachant pas. Quverture ronde, a quelques crénelures, placée au
sommet d’'un col trés court, mais bien différencié, sur fa face arrondie de la loge terminale.
Surface ornée de cotes longitudinales au nombre de 7-14, fortes, en général tranchantes, con-
tinues sur toute la longueur du test. convergeantes a la base du col, ou elles s’abaissent.

Remarques. — Lua grandc variabilité de cetle espéce fut analysée par Brorzen ([9364)
qui a distingué trois types selon la forme du test et le caractére des cOtes. Espéce voisine est
N. prismatica Reuss, dont la forme est plus allongée et le nombre de cotes moindre.

Répartition. — Fréquente depuis le Turonien supériewr jusqu'au Maestrichtien. Trouvée
dans les localités suivantes: Wesotdéwka (32-34, 40, 42), Sulejow (48-54), Dorotka (56). Ci-
szyca Gorna (62-63), Solec (70-72), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue du Jurassique au Crétacé en Europe et en Amérique du Nord.

Nodosaria orthopieura Reuss, 1862

(pl. XI, hig. 1)

1862bh. Nodosaria orthoplenra REUss: A. E. REusS. Foraminileren des norddeutschen Hils.... p. 89, pl. 12,
fig. S a-b.
1925, Nodosaria prismatica 1. orthoplenra REUss: A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide. p. 41,
pl. 3. fig. 41 u-b.
non 1932, Nodosaria orthoplenra Rruss: J. A, CusuManN & P.W. Jarvis. Upper Cretaceous Forammilera...,
p. 33, pl. 10, fAg. 0.
1937 b, Nodosaria navarroana CUsHMan: J. AL CUSHMAN, A few new species..., p. 1030 pl. 15, fig. 11 a-b.
21943, Nodovsaria navarroana CUSHMAN& ToDD: J. A, CusHMAN & R, Topbp, Foraminifera ol the Corsi-
cana marl, p. 57. pl. 10, fig. 12 a-b.
21946, Nodosaria navarroana CUSHMAN: ). A, CUSHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf...,
p. 73, pl. 26, hg. 23-24.
non 1946.  Nodosaria orthopleura Reuss: ). Ao CUSHMAN, Thid.. p. 74, pl. 27, lig. 8.
1950.  Nodosaria orthopleara REUSS: A. TEN DaM. Foraminileres de 'Albien des Pays-Bas. p. 26, pl. 2. lig. 13.

Matériaux. — 7 échantillons entiers (No. F/48).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

{ 2 3
Hauteur 0.57 0.47 0.46
Largeur maxima 0,17 0.25 0.15

Description. — Test allongé, fusiforme, a section pentagonale, a base conique et som-
met arrondi. Loges au nombre de 6-7, peu renflées. Sutures un peu déprimées. Proloculum sphé-
rique, muni d’une courte épine. Quverture petite, rayonnée, au sommet de la loge terminale,
parfois sur un petit col. Surface ornée de cing cotes, bien développées, tranchantes, a section
triangulaire, continues sur toute la longueur et convergeantes a I'épine du proloculum. Espa-
ces entre les cbtes concaves.

Remarques. — Espéce variable quant au renflement plus ou moins grand des loges et
leur nombre et quant au développement du col. Nos échantillons se distinguent de ceux, figu-
rés par Reuss, par le nombre moitié moindre de loges, ce qui pourrait étre lié a leur age géo-
logique plus récent. N. terragony Reuss est trés semblable, ne s'écartant que par le nombre
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de cotes. Identique, selon toute probabilité, & N. orthopleura est la forme du Crétacé (Navarro
agroupe) en Amérique du Nord, décrite par Cusuman sous le nom de N. navarroana. Bien
que Cusiman, dans sa description, lui attribue qualre cdles, on en voil cing sur ses
illustrations. La seule différence avec I'espéce d Europe consisterait peut étre dans 'abaisse-
ment des cdles au passage des sutures.

Répartition. — Toujours rare, cette espece se rencontre au Crélacé supérieur depuis le
Cénomanien jusqu'au Maestrichtien. Trouvée dans les localités suivantes: Jakubowice (1),
Sulejéow (54), Ciszyca Kolonia (60) et Czerniejow (88).

Connue, surtout a I'Albien. en Allemagne. en Grande Bretagne et aux Pays-Bas. Elle
existe aussi en Amérique du Nord comme une forme vicariante,

Nodosaria prismatica Reuss. 1860
(pl. X1, fig. 2)
I860.  Nodosaria prismatica RTUSS: A, F. REUsS. Foraminiferen der Westphiilischen Kreidelormation, p. 30,
pl. 2. fg. 2a-b.

19364, Nodosaria prismatica REUSS: . BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..,
p. 88, plo 50 hg. 17-18 (avec la synonymic plus ancienne).

Matériaux. 27 ¢échantillons entiers, bien conservés (No. F 49).

Dimensions de S echamtillons (en mm

! K 3 4 5
Hauteur 0.63 0.50 0,45 0.40 0,33
Largeur maxima 0.17 0.12 0.15 0.15 0.10

Description. — Test allongé. cylindrique. a4 extrémité inférieure pointue ct supérieurc

arrondic. Largeur augmentanl lentement et atteignant son maximum au niveau de l'avant-
derniere ou de la derniére loge. Loges au nombre de 7-8, peu renflées. a I'exception des pre-
mieres. Sutures déprimées. Proloculum petit. sphérique, muni d’une pointe aigué. Ouverture
ronde, assez grande, placée au sommet étiré de la derniére loge ou, sur certains échantillons.
sur un col mince et long. Surface ornée de cotes longitudinales, au nombre de 6-8, continues
entre les deux extrémités, Lantdl étroites. tantbts élargies 4 leur base.

Répartition. — Assez fréquente depuis le Turonien jusqu’au Maestrichtien. Trouvee dans
les localités suivantes: Wesotowka (24-40), Sulejow (49-50), Ciszyca Gorna (63), Pawtowice (67).
Solec (70). Kludzie (73). Bialobrzegi Kolonia (77) et Czerniejow (88).

Répandue au Crétacé supérieur en Europe.

Nodosaria raphanus {Linnaeus). 1758

(pl. X. lig. 10, 11

1758, Nautilus raphanus LINNAEUS: C. LINNALEUS. Svstema naturae, od. 100 p. THL plo 1L Hg. 6 (fde ELLis

& MEssina. Catalogue of Foraminifera).
non 1884,  Nodosaria raphanus LINNE; H. B. BRADY. Voyage of H. M. S. «Challenger».... p. 512, pl. 64. fig. 6-10.
1890.  Nodosaria raphanus LINNE; C. FORNASINI, Microlauna lerziaria italiana..., p. 10 (470), fig. 25 (non 24),
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Matériaux. — 5 échantillons bien conservés (No. F'50).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 2.80 1.65
Largeur maxima 0,65 0.51
Diameétre du proloculum 0,75 0,50

Description. — Test allongé, comprenant 3-4 loges. Base légerement pointue, munie
d’une épine épaisse et courte. Proloculum plus grand que les loges qui le suivent. Sutures vi-
sibles dans les depressions. Quverture grande, rayonnée, au sommet plus ou moins étiré de la
derniére loge. Surface ornée de cotes longitudinales, dépassant une dizaine, étroites et peu
élevées, continues.

Remarques. — Les illustrations de Linne rteprésentent des formes trés variées. Nos
échantillons correspondent assez bien a celle de la fig. 6¢ de Linng, bien qu'ils ont, en gé-
néral, un proloculum relativement plus grand. Parmi les représentants tertiaires de cette espece
décrits par Fornasini (1890), certains, comme celui de la fig. 25 de cet auteur, correspondent
bien & nos échantillons. Fornasint a distingué deux formes: une, courte et large, et lautre,
allongée et étroite. Des formes semblables ont été décrites ensuite sous différents noms. La
forme attribuée par Cusuman (1946) a N. «ffinis Reuss, correspond plutdt a N. raphanus,
puisque N. affinis n’a que 4-5 cotes.

Répartition. — Rare au Maestrichtien et au Danien. Trouvée dans les localités suivantes:
Lucimia (80), Kazimierz (92) et Goéra Pulawska (96).

Espece & vaste répartition stratigraphique et géographique.

Nodosaria afl. velascoensis Cusuman, 1926
(pl. VIII, fig. 1)

1926.  Nodosaria fontannesi (BERTHELIN) var. velascoensis CUSHMAN: J. A. CUSHMAN. Foraminifera ol the
Velasco shale..., p. 594, pl. 18, fig. 12,
1932.  Nodosaria velascoensis CUsSHMAN: J. A. CUSHMAN& P. W, JARVIS, Upper Cretaccous Foraminifera.. .,

p. 35, pl. I, fig. 3-4.
1935.  Nodosaria velascoensis CusHMAN: J. A. CUSHMAN& A. S. CaMPBELL. Cretaccous Foraminifera from
the Moreno..., p. 72, pt. 11, fig. 3.

1946. Nodosaria velascoensis Cusuman: J. A, CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf...,
p. 73, pl. 26, fig. 30.

Matériaux. — 6 échantillons bien conservés (No. F 5t).

Dimensions de 4 échantillons (en mim) :

/ 2 3 4
Hauteur 4,15 1,70 1.60 0,80
Largeur maxima 0,75 0,35 0,37 0.30
Diamétre du proloculum 0.70 0.25 0.27 0.25

Description. — Test allongé, droit ou légérement arqué, composé de loges globuleuses
au nombre de 3-7, dont la derniere conique. Base arrondie, munie d’une pointe obtuse, plus
ou moins développée. Sutures déprimées. a I’exception des premieres. Proloculum grand,
sphérique, de la méme taille que les loges suivantes. Quverture rayonnée, au sommet de la
derniére loge, parfois sur un petit col. Surface ornée de cdtes longitudinales, dépassant une
dizaine, minces et tranchantes, parfois un peu obliques. Elles sont plus nettes sur les sutures
que sur les parties renflées des loges.
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Remarques. — Forme variable quant au degré de renflement des loges et quant au
développement du col el de la pointe basale.

Nos échantillons ne correspondent pas exactement a ceux de I’Amérique du Nord décrits
par Cusaman, ayant les loges plus renflées. les cOtes plus épaisses et la peinte plus ac-
centuée. Il est probable qu'il s'agit la des lormes vicariantes.

Répartition. — Assez rare depuis le Turonien jusqu’au Maestrichtien. Trouvée dans
les localités suivantes: Wesolowka (33), Lucimia (80) et Kazimierz (92).

Connue au Caucase et en Amérique du Nord.

Nodosaria zippei Reuss, 1845

(pl. 1X, fig. 13: texte: fig. 12)

I1845/46.  Nodosaria zippei REUSS: A. F. RrUss. Versteinerungen der béhmischen Kreideformation, p. 25, pl. 8,
hg. I-3.
1936a. Nodosaria zippei REUSS: F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 82,
pl. 5. fig. 12 (avee la synonvmice plus ancienne).
1937, Nodosaria zippei REUSS; N. A, KALININ, Foraminifcry mclovych otlozenij..., p. 34, pl. 4, fig. 43.

Matériaux. — 1[4 échantillons complets et plus d'une dizaine fragmentaires (No. F:52).

Dimensions de 4 échaniillons (en mm) :

imo

Fig. 12

/ 2 . 3 4
(forme A)  (forme B)
Hauteur 4,75 5.35 2,20 2.35
Largeur maxini 0.80 0,60 0.42 0.65
Diamétre du proloculum 0.65 0.25 - -
Description. — Test grand, atteignant quelques mm de

Nodosaria zippei REUSS
u forme A, b torme B

Crerniejow,

Maestrichtien
(No. F/52)

supéricur

longueur, a section arrondie, a4 bords paralléles marqués d’entail-
les. Loges nombreuses (jusqu'a 20 et plus), globuleuses. Sutures
indistinctes, correspondant aux dépressions entre les loges. Ouver-
ture grande, marquée de 11-12 rayons, terminale, placée parfois
sur une éminence surbaissée. Surface ornée de cdtes au nombre
de 12-14, élevées et tranchantes, continues sur toute la longueur
du test jusqu’a I'ouverture. Espaces intercostaux a peine plus lar-
ges que les codtes a leur base, marqués parfois de cdtes inter-
calaires.

Forme A cylindrique, a bords presque paralleles. Proloculum
grand, muni d'une pointe épaisse et obtuse, formée par la conver-
gence des cbtes. Loges suivantes faiblement convexes, deux fois
plus larges que hautes. Dernieres loges sphériques (fig. 12 du texte).

Forme B se distingue par un proloculum trois fois plus petit
que celui de la forme 4. Test s’élargissant graduellement vers le
haut. Premiéres loges basses, les suivantes — sphériques.

Remarques. — Comme I'a remarqué F. Brorzen (19364,
p. 82-84), N. zippei est voisine de N. hacillum Derrance et de N.
raphanistrum (Linng).

Répartition. — Se rencontre au Sénonien et au Danien. Trouvée

dans les localités suivantes: Sulejéow (47-50, 54), Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz
(92) et Nasitow (95).
Connue au Crétacé supéricur cn Europe, en Amérique du Nord et en Australie.
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Genre DENTALINA D'ORBIGNY, [826

Dentalina adolphina p'Orsiony, 1846
(pl. VII, fhig. 9

1846.  Dentalina adolphina »ORBIGNY; A. D’ORBIGNY, Foraminiféres fossiles du bassin tertiaire..., pl. 51,
p. 2, fig. 18-20.

1931h. Dentalina adolphina o’ORBIGNY (2); J. A. CusHMAN, Foraminifera ol Tennessce, p. 30, pl. 3, fig. 10-12.

1936a. Dentalina adolphina 0’ ORBIGNY ; F. BROTZEN, Foraminifercn aus dem schwedischen untersten Senon.. .,
p. 81, pl. 5, fig. 21 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — Quelques dizaines d’échantillons incomplets (No. F/53).

Dimensions de 3 échamtillons (en mm) :

/ 2 3
Hautcur 1,50 1,45 0,95
Largeur maxima 0.20 0.17 0.15
Grand diamétre du proloculum 0.12 0,15
Petit diamétre du proloctlum 0.08 0.10

Description. — Test allongé, faiblement arqué, composé de plus d’une dizaine de loges,
renflées et légerement allongées. Sutures déprimées, normales a I'axe de la coquille. Prolocu-
lum un peu allongé, plus grand que la premiére loge, muni d’une courle pointe obtuse. Ouver-
ture grande, rayonnée, au sommet de la derniére loge, souvent sur un col court et épais. Sur-
face lisse, excepté les premicres loges, sur lesquelles il y a jusqu'a une dizaine de trés courtes
épines obtuses.

Remarques. — Espéce peu variable. Nos échantillons ne s'écartent pas du type.

Répartition. — Fréquente au Danten de Nasilow (95), de Gdra Pulawska (96) et au
Paléocene inférieur de Boryszew (97).

Connue au Crétacé supérieur en Suede et en Australie, ainsi qu’au Tertiaire en Europe
et en Amérique du Nord.

Dentalina angusticostata Cusniman, 1938

(texte: Hg. 13)

1938.  Denralina angusticosiara CusHman: J. AL CusHMan, Additional new specics..., p. 41, pl. 6, fig. 21-22.
1946.  Demtalina angusticostata CusHmMan; J. A. CuSHMAN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gulf...,
p. 70, pl. 24, fg. 7-8 (avee la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 9 échantillons complets et ca. 15 fragmentaires (No. F 54),

Dimensions de 4 echantillons (en mm) :

/ 2 3 4
Hauteur 8.35 5,85 5.25 5.05
Largeur maxima 0.30 0.60 0.60 0.5}
Diametre du proloculum 0.36 0.28 0.30 0.32
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Description. — Test trés allongé. doucement arqué, a |ac-
crois sement graduel de la largeur. Loges au nombre plus grand
que dix, faiblement renflées au début, plus renflées dans la partie
terminale. ou elles deviennent plus hautes que larges. Sutures nettes.
limbées, orientées normalement a I'axe de la coquille. Ouverture
grande, rayonnée, au sommel de la loge terminale. Surface ornée
de coOtes longitudinales, peu élevées, souvent aplaties, dont on
compte environ une dizaine sur la partie initiale et au moins deux
fois ce nombre a la partie terminale.

Remarques. — Espéce peu variable. Nos échantillons ne
diffiérent pas de I'holotype. De Denralina obligua (Linng) cetle espéce
se distingue par les cbdtes moins saillantes et moins nombreuses,
ainst que par les loges plus renflées.

' Répartition. — Rare au Maestrichtien terminal (couche

a phosphorites), au Danien et au Paléocéne inférieur. Trouvée

Fig. I3 dans les localités suivantes: Bochotnica (93), Nasilow (95) et Bory-
Dentalina angusticostuta szew (97).

CUSHMAN Connue au Maestrichtien en Europe (Pays-Bas) el en Amé-

Bochotnica, Maestrichtien terminal,
couche 4 phosphorites (No. F; 543

rique du Nord.
Dentalina annloomisae Mc Lean. 1951
(pl. VIIL tig. b

1951, Demaling anmloomisae MCLean: J. Do MCLEAN, Paleocene Foraminilera from the Atlantic.... p.
pl. 4, g 6-7 (Aide ELL1S & MESSINA. Catalogue of Foraminifera).

X
N

Matériaux. — 56 échantillons complets, ca. 15 fragmentaires (No. F 55).

Dimensions de 4 échantillons (en ) -

/ 2 Ri 4

(forme A) (forme B)
Hauteur 7.95 4,55 8.70 8,55
Largeur maxima 0.85 0.80 0.70 0.92
Diametre du proloculum 0.35 0.52 0,12 0.12

Description. — Test trés allongé, régulicrement arqué, s’accroissant lentement. Premie-
res loges — cylindriques, les suivantes — en forme de tonneau. Il y en a de 8 4 15 dans la
forme A4 et jusqu'a 25 dans la forme B. Sutures nettes, larges, limbées. Proloculum muni d’une
épine, Ouverture rayonnée au sommet étiré de la loge terminale, un peu excentriquement placée.
Surface ornée de cotes longitudinales, au nombre d’environ une dizaine, espacées, larges el
surbaissées. Nettes dans la moitié inférieure de la coquille, les cdtes s’éteignent progressivement
vers le haut et n’arrivent que rarement jusqu'a I'avant-derniére loge. Forme 4 un peu plus pe-
lite que la forme B. mais parfois de la méme taille, a proloculum sphérique, en général un
peu plus large que la deuxieme et la troisieme loge. Chez la forme B le proloculum est toujours
plus petit que les loges suivantes, d'ou résulte la forme conique de la partie initiale.

Répartition. — Assez commune au Danien de Gora Putawska (96) et au Paléocene
inférieur de Boryszew (97).

Connue jusqu'a présent seulement au Paléocene de fa cote atlantique cn Amérique du
Nord.
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Dentalina annulata Reuss, 1845

(pl. VII, hig. 5)
1845/46. Demalinag ammdara REUSS: A. E. RiEuss. Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, p. 27,
pl. 8, fig. 4.

19364. Dentaling cf. annulara REUSS: F. BROTZEN, Foraminileren aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 79, pl. S, hig. 4-S.

Matériaux. — 14 échantitlons entiers et plus d'une dizaine fragmentaires (No. F.56).

Dimensions de 2 échantillons (en mm) :

/ 2
Hauteur 1,50 1.40
Largeur maxima 0.24 0,30
Diamétre du proloculum 0.15 0.15

Description. — Test allongé, doucement arqué, composé de loges renfiées et allongées,
au nombre variable, pouvant dépasser une dizaine. Loges dans la partie inférieure de la co-
quille aussi hautes que larges, et dans la partie terminale deux fois plus hautes que larges. Su-
tures déprimées, accompagnées de carénes arrondies. Ouverture grande, rayonnée, au sommet
un peu étiré de la loge terminale. Surface lisse.

Remarques. — Espéce variable quant au degré de renflement des loges et quant a la
largeur de la carene suturale. Nos échantillons se distinguent de ceux, illustrés par Reuss,
par la hauteur plus grande des loges.

Répartition. — Rare depuis le Turonien jusqu’au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotdwka (31, 34, 36, 40), Sulejow (46), Chotcza Goérna (79), Lucimia (80) ct
Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe.

Dentalina basiplanata Cusnman

(pl. VI, fig. 6)

1938, Dentalina basiplunara CusHMan: J. A. CusHMaN, Additonal new specics.... p. 38, pl. 6, lig. 6-8.
1946, Denralina basiplunata CUSHMAN; J. A, CusHMAN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf....
p. 68, pl. 24 hg. 1-6 (avec la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 57 échantillons entiers (No. F 57).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 .
Hauteur 1,50 1,25 0,95
Largeur maxima 0.35 0.27 0.32

Description. — Test allongé, doucement arqué, a accroissement graduel, a section d’abord
ovale, ensuite ronde. Loges au nombre de 6-10, d’abord peu élevées, trés enveloppantes, a parois
paralleles aplaties, ensuite légérement renflées et aussi hautes que larges. OQuverture rayonnée,

au sommet un peu étiré de la loge terminale, placée plus pres du bord concave de la coquille.
Surface lisse.
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Remarques. — D. hasiplunata se rapproche surtout de D. megulopolitana Reuss donl
elle se distingue par les loges moins renflées et par le léger applatissement de la partie inférieure
de la coquille.

De I'holotype de Cusuman nos échantillons sc distinguent uniquement par le renfle-
ment plus accentué¢ de la derniére loge.

Répartition. — Assez fréquente depuis le Campanien supérieur jusqu'au Danien. Trouvée
dans les localités suivantes: Sulejow (54), Solec (70), Braciejowice (76), Lucimia (80), Pod-
gorze (81). Czerniejow (88), Chotcza Gdrna (90), Bochotnica (93) et Gora Putawska (96).

Connue au Crétacé en Europe el en Amérique du Nord.

Dentalina? basitorta Cusuman, 1938

(pl. X1. fig. 3)

1938, Demalina basitorta CusHmaN: J. AL CusHMAN. Additional new species..., p. 37, pl. 6, lig. 4-5.
1946.  Dentaling basitorta CusHManN: 1. A, CusHManN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf.... p. 66,
pl. 23, fig. 18-20 (avee la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 3 échantillons entiers, bien conservés (No. F/58).

Dimensions de 2 échantillons (en nmonj:

/ 2
Hauteur 1,10 0.67
Largeur maxima — 0,16

Description. — Test allongé, doucement arqué ou droit, comprenant 6-10 loges, dont
les dernieres nettement renflées. Les premieres loges ont une disposition irrégulierement bisériée
les suivanles — unisériée. Sutures, d’abord fortement obliques et au ras du test, deviennent
ensuite normales a I'axe et déprimées. Proloculum minuscule, ovale. Ouverture grande, rayonnée,
au sommet un peu étiré de la loge terminale, plus prées du bord concave de la coquille.
Surface lisse.

Remarques. — Nos échantiilons corresponident bien a ceux figurés par Cusuman du
Cretacé de I"’Amérique, bien qu'ils sonl en générai moins arqués.

La tendance a la disposition bisériée des premiéres loges pourrait justifier peut étre l"attri-
bution dc ccile espéce a un genre a part. Il est probable que c’est Enantiodentalinag Magik.

Répartition. — Rarc au Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue auparavant seulement au Campanien ct au Maestrichtien en Amériquz du Nord,
ou elle est également rare.

Dentalina catenula catenuia REeuss, 1860

(pl. 1X, hg. 8)

1860.  Denmtaling catenida Reuss: A, E. Reuss, Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation..., p. 85,
pl. 3. fig. ©.

1946.  Dentaling catenula REuss: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf.... p. 67, pl. 23,
fig. 27-32 (avec la synonymie plus ancienne),
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Matériaux. — 56 échantillons bien conservés (No. F-59).

Dimensions de 4 échamtillons (en nn)

/ 2 3 4
(2 4 loges) (a 3 loges) (a 2 loges)
Hauteur 2,10 1,80 1,35 0.65
Largeur maxima 0,60 0,55 0.50 0.30

Description. — Test allongé, comprenant 2-4 loges grandes, presque sphériques, & dispo-
sition rectiligne, a 'exception de la derniére qui est plus grande et inclinée latéralement. Deu-
xieme loge de méme taille ou un peu plus petite que le proloculum. Ce dernier muni de pointe.
Sutures tres déprimées. Ouverture grande, rayonnée, placée au sommet conique de la derniere
loge, parfois sur un col. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons different de celui, figuré par Reuss, par leur forme
droite.

Répartition. — Fréquente au Maestrichtien dans les localités suivantes: Pawlowice (67),
Solec (70-72), Jarentowskie Pole (78), Lucimia (80), Czerniejow (88), Chotcza Gdrna (90) et
Bochotnica (93).

Répandue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Dentalina catenula danica n. subsp.
(texte: fig. 14)

Holotypus: spécimen a 4 loges. présenté a la fig. 14 ¢

Paratypi: spécimens présentés a la fg. 14 a. b.

Strarum typicum: Danien, sondage, profondeur 24 m.

Locus typicus: Gora Pulawska, prés dc Pulawy.

Derivatio nominis: danica — commune au Danien en Pologne centrale.

Matériaux. — |3 échantillons entiers et quelques autres fragmentaires (No. F;60).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 0,87 0,80 0,75 1

Largeur maxima 0,25 0,30 0.25
Diamétre du proloculum 0,16 0,20 0.22 €
S
Description. — D. catenula danica différe de i

D. catenula catenula Reuss par la forme plus ronde

de l'extrémité inférieure de la coquille. l

Remarques. — La forme typique de D. catenula :
est limitée en Pologne au Maestrichtien, tandis qu'au Q b C
Danien se rencontre une forme qui différe par le test
un peu arqué et par I'absence de pointe au prolo-
culum. Elle mérite, par conséquent, d’€tre distin-
guée comme une mutation ou sous-espece dis-
tincte,

Répartition. — Trouvée au Maestrichtien terminal de Bochotnica (93) et au Danien
de Goéra Putawska (96).

Fig. 14
Dentalina catenula danica n. subsp.
a holotype, b—c¢ paratypes
Gora Pulawska, Danien; sondage, profondeur 24m (No. F,60)
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Dentalina confluens Reuss, 1862

(pl. VIHI, g 7)

1861.  Dentalina confluens REUss: A. E. REUSS. 4: Foraminiferen des senonischen Grinsandes..., p. 338,
pl. 7. fig. 5.

1928.  Denralina confluens REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 36, pl. 3, Hg. 4.

1931e. Dentalina confluens Reuss: J. A, CusHmanN, Foraminifera of Saratoga Chalk, p. 304, pl. 35, fig. 1.

1932, Dentalina confluens REUsS: J. R. SANDIDGE, Foraminifera from Ripley Formation..., p. 273, pl. 42, fig. 9.

1900. Nodosaria confluens Reuss: J. G. EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 72, pl. 9, fig. 27-28.

non 1932, Dentalina confluens REUss: J. A. CusHMAN & P. W. Jarvis, Upper Cretaceous Foraminitera..., p. 30,

pl. 9. fig. 10-12.

1940h. Demalina confluens REUSS: J. AL CUsSHMAN, American Upper Cretaceous Foraminifera..., p. 82, pl. 14,
fig. 9 (non [0-12).

1946.  Demralinag confluens REUSS: J. A. CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminifcra of the Gulf..., p. 68, pl. 24,
fig. 9 (non 10-12).

Matériaux. — 6 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/6l).

Dimensions de 2 échantillons (en nim) :

/ 2
Hautcur 2.50 1.80
Largeur maxima 0.45 0.30
Epaisseur 0,30 0.25

Description. — Test allongé, a trés faible accroissement en largeur. Extrémité inférieurc
arrondie et munie d’une pointe. Section ovale, voisine de circulaire. Bords a faibles entailles
correspondant sux sutures. Loges au nombre de 7-9, peu élevées dans la partie initiale, éle-
vées et renflées plus haut. Sutures légerement déprimées. Ouverture rayonnée, placée un peu
excentriquement au sommet de la derniére loge. Surface ornée de coOtes peu élevées, mais tran-
chantes, continues sur toute la coquille, parfois se bifurquant.

Remarques. — Par sa forme et par le caractere de ses cOtes cette espece est nettement
distincte des autres dentalines costulées. Nos échantillons ne difféerent en rien d’essentiel du
(ype décrit par Reuss du Sénonien de New Jersey.

Répartition. — Limitée au Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Dentalina consobrina po'Orsigny, 1846

(pl. X1, fig. 4

1846.  Dentaling consobrina »*ORBIGNY . A. DYORBIGNY, Foraminitéres lossiles du bassin tertiaire..., p. 46.
pl. 2, fig. 1-3.

1851.  Dentalina dispar REUSS: A. E. REUss. Foraminiferen und Entomostraceen..., p. 61, pl. 3, fig. 7.

1946.  Demtalina of. consobrina DORBIGNY: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf....
p. 69, pl. 24, fig. 23-27.

Matériaux. — 80 échantillons entiers, bien conservés, en partie pyritisés; ca. 35 fragmen-
taires (No. F/62).
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Dimensions de 3 echantillons (en nun):

/ 2 3
Hauteur 1,50 0.80 0,77
Largeur maxima 0,20 0,15 0,16
Diamétre du proloculum 0.17 0.15 0.21

Description. — Test cylindrique, s’élargissant progressivement, composé de loges cn
forme de tonneau, doucement renflées, a I'exception des premicres qui sont a peu pres cylindri-
gues. Sutures nettes, faiblement déprimées, a peu prés normales a I’axe. Proloculum sphéri-
que, avec une épine. Premiere loge apres le proloculum d’ordinaire aussi haute que large, les
suivantes — deux a trois fois plus hautes que larges. OQuverture non conservée. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne se distinguent de ceux figurés par oOrsiGNy que
par leur proloculum un peu plus petit. D. consobrina se vapproche étroitement de D. oligo-
stegina établie en méme temps par Reuss (1845/46).

Répartition. — Assez fréquenlte depuis I'Emschérien jusqu'au Paléocéne inférieur. Trouvée
dans les localités suivantes: Wesolowka (36, 37), Sulejow (54), Bracigjowice {76), Lucimia (80),
Kazimierz (92), Bochotnica (93), Nasilow (935), Gora Putawska (96) et Boryszew (97).

Répandue au Crétacé supérieur et au Tertiaire en Europe, en Amérique du Nord ct en
Australie.

Dentalina eocaena (Gowmsel), 868

(pl. X, fig. 7)
1868. Nodosaria cocacna GOMBEL: C. W, GUMBEL. Beitrage zur Foraminilerenfauna.... p. 617, pl. 1, lig. 28
(fide Ex11S& MESSINA, Catalogue of Foraminifera).
1927a. Nodosaria cocaena GUMBEL: A. FRANKE, Foraminiferen und Ostracoden..., p. 16, pl. I, fig. 23,
Matériaux. — [8 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F 63).
Dimensions de 4 échantillons (en mm) :
/ 2 J 4
Hauteur 2,10 1,05 1,05 0,97
Largeur maxima 0,30 0.30 0,30 0.30
Diametre du proloculum 0.20 0.32 0.30 0.31

Description. — Test allongé, droit ou légérement arqué, composé de 5 a 10 loges moins
hautes que larges, peu renflées. Proloculum un peu plus grand que les loges suivantes, a I'ex-
ception de la derniere, la plus grande. Premiéres loges en général moins élevées et moins renflées
que les suivantes. Sutures nettes, déprimées. Quverture rayonnée, placée au sommet tres étiré
de la derniére loge un peu excentriquement. Surface ornée de |5 & 24 cbdtes étroites, tranchan-
tes, élevées, se prolongeant dans I’épine et sur le sommet. Espaces intercostaux plats,

Remarques. — Espéce tres variable quant au nombre de loges et de cotes et quant a I’éti-
rement plus ou moins grand du sommet. Cette forme était jusqu’a présent bien incompléte-
ment décrite par GumseL et par Franke. Le dernier de ces auteurs signale dans la descrip-
tion 7 loges, mais n'en figure que 5 dans son illustration.

Répartition. — Apparait au Maestrichtien terminal (couche a phosphorites) et se con-
tinue au Danien et au Paléocéne inférieur dans les localités suivantes: Nasitdow (92) Bochot-
nica (93) et Boryszew (97).

Connue & I'Eocéne inférieur dans les Alpes Bavaroises et au Paléocéne de Jutland.



80 KRYSTYNA POZARYSKA

Dentalina gracilis o' Ornmigny, 1840
(pl. VIIL, fig. I texte: fig. 15)
1840.  Dentalina gracilis D'ORBIGNY . A. D'ORBIGNY, Foraminiféres de la craie blanche.... p. 14, pl. 1, fig. 5.
1928, Dentalina gracilis »ORBIGNY; A. FRaANKE, Foraminileren der Obceren Kreide.... p. 29, pl. 2. fig. 22.

1946.  Dentalina gracilis D'ORBIGNY: J. A. CusHMAaN, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gulf.... p. 65,
pl. 23, fig. 3-6 (avec la synonymie plus ancienne),

Matériaux. — Plus de 70 échantillons cntiers, bien conservés cl ca. 15 fragmentaires
(No. F.64).

Dimensions de 2 échantillons (en mm ) :

/ 2

(forme 4) (forme B)
Hauteur 1,95 2,00
Largeur maxima 0,20 0,22
Diameétre du proloculum 0.11 0.06

Description. — Test allongé. doucement arqué, composé de dix
loges ou plus. Loges un peu renflées, surtout les terminales. Elles
sont moins hautes que larges et deviennent ensuite de plus en plus
¢élevées, de sorte que les dernieres sont deux fois plus hautes que lar-
ges. Sutures nettes, déprimées, normales ou légérement obliques par
rapport a I'axe. Ouverture rayonnée, placée au sommet trés étiré de
la derniére loge, un peu excentriquement. Surface lisse.

Forme A de la méme taille que la forme B, a test composé
d’environ 10 loges. Proloculum plus grand que les deux loges suivantes,
muni d’une petite pointe obtuse (fig. 15 du texte).

Forme B composée de 12 loges, dont les six premicres aplaties,
a sutures non déprimées. Proloculum muni d’une épine longue et aigué.

Remarques. — Nos échantillons ne difféerent pas essentiellement
de celui figuré par o'Orsigny. Leur variabilité, assez grande, est sem-
blable aux échantillons nord-américains, étudiés par Cusuman.
Comme espece voisine on peut signaler Nodosaria mucronata

Imm

3

Fig. 15 (NEUGEBOREN).
Denmtalina gracilis Répartition. — Fréquente depuis ’Emschérien jusqu'au Danien.
D'ORBIGNY Trouvée dans les localités suivantes: Wesoldwka (38-40), Bracie-

a forme A.h lorme B iawice (76), Chotcza Gérna (79), Lucimia (80), Czerniejow (88),
Crerniejow, Muaestrichtien  supé-

ricur (No. F '64) Kazimierz (92) et Gora Putawska (96).
Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Dentalina guttifera p-Orsigny, 1846
(pl. VI, hg. 4)
1846.  Dentalina guttifera D"ORBIGNY . A. D’ORBIGNY, Foraminiferes lossiles du bassin tertiaire.... p. 49, pl. 2

fig. 11-12 (non 13).

Matériaux. -— 23 échantillons, en grande partie fragmentaires, quelques uns remphs
de pyrite (No. F 65).
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Dimensions de 3 echantillons (en mm) :

/ 2 3
(a 2 loges)
Hauteur 0,87 0,75 0,60
Largeur maxima — — 0,22
Diamétre de la derniere loge 0,25 0,30 —
Diametre du proloculum — — 0.25

Description. — Test allongé, faiblement arqué, composé de 2-5 loges sphériques, dont
la derniére un peu allongée. Loges séparées par de profonds étranglements. Sutures nettes,
trés déprimées, normales a I'axe. Ouverture grande, rayonnée, placée au sommet étiré de la
derniere loge, tantdt au centre, tantdt un peu excentriquement. Proloculum grand, sphérique,
en général plus grand que la loge qui le suit, muni d’une petite pointe obtuse. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons différent un peu de celui de la fig. 13 de p'Ormigny
par des étranglements entre les loges moins profonds, mais ils sont identiques a ceux des fig. 11
et 12 de cet auteur.

Répartition. — Répandue depuis le Sénonien jusqu’au Danien. Trouvée dans les localités
suivantes: Sulejow (52, 54), Solec (70), Braciejowice (76), Biatobrzegi Kolonia (77), Chotcza
Goérna (79), Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Goéra Putawska (96).

Connue au Sénonien et au Tertiaire en Europe, ainsi que dans les mers actuelles.

Dentalina legumen (Reuss), 1845

(texte: fig. 16)

1845/46. Nodosaria legumen REUSS: A. E. REUSS, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, p. 28,

pl. 13, fig. 23-24.

1925.  Nodosaria ( Dentalina) legumen REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 32,
pl. 3, fig. 6.

1928.  Dentalina legumen (REUSS); A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 27, pl. 2, fig. 23.

1931h. Dentalina nana (REUSS); J. A. CUSHMAN, Foraminifera of Tennessce. p. 29,
pl. 3, fig. 21 (non p. 27, pl. 3, fig. 1).

1932, Dentalina legumen (REUSS); J. A. CUSHMAN& P. W. JaRrvis, Upper Cretaccous
Foraminifera..., p. 30, pl. 9, fig. 9.

1946.  Dentalina legumen REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of
the Gulf..., p. 65, pl. 23, fig. 1-2.

Matériaux. — 28 échantillons entiers, bien conservés (No. F/66).

Loomm

Dimensions de 4 échantillons (en mm) :

/ 2 3 4
Hauteur 1,60 1,50 0,95 0.85
Largeur maxima 0.40 0,25 0.27 0,20
Description. — Test petit, presque droit, composé de 6-8 loges peu Fig. t6

renflées, en forme de tonneau, assez fortement enveloppantes, s'accroissant Dentalina legumen
assez vite en hauteur. Derniére loge trés grande. Sutures nettes, un peu ~ Reuss
obliques par rapport a l'axe. Proloculum allongé petit. Ouverture placée e perieur (Now FI6G)
excentriquement au sommet étiré de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Du type de Reuss nos échantillons ne difféerent que par la forme recti-
ligne, mais leur ouverture excentrique indique qu’il s’agit 1a d’une dentaline.

Palaeontologia Polonica No. 8 6
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Répartition. — Répartie du Campanien supérieur au Maestrichtien. Trouvée dans- les
localités suivantes: Sulejow (53, 54), Solec (70-72), Braciejowice (76), Bialobrzegi Kolonia
(77), Lucimia (80), Podgorze (81), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Assez commune au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Dentalina lorneiana p'Orsigny, 840

(pl. VI, fig. 11)

1840.  Dentalina lorneiana 0’ORBIGNY ; A. D’ORBIGNY, Foraminiféres de la craice blanche..., p. 28, pl. 1, fig. 8-9.
1946.  Dewaling lorneiana D'ORBIGNY: J. A. CusuMan, Upper Cretaceous Foraminifera..., p. 66, pl. 23,
fig. 7-11 (avec la synonymic plus ancienne)

Matériaux. — 43 échantillons bien conservés (No. F 67).

Dimensions de 3 échantillons (en nm) -

/ 2 3
Hauteur 1,50 1.40 1,10
Largeur maxima 0,25 0,25 0,20
Diamétre du proloculum 0.17 0.07 0.05

Description. — Test allongé, arqué, s’accroissant lentement, composé de 7 loges et plus.
Loges en tonneau, un peu renflées, sauf les premiéres qui sont cylindriques. Aussi hautes que
larges au début, elles deviennent deux fois plus hautes que larges dans la suite. Sutures dé-
primées, surtout entre les loges terminales. Ouverture grande, rayonnée, placée au sommet
aigu de la derniere loge, un peu excentriguement. Proloculum sphérique. Surface lisse.

Remarques. — Nos echantillons ont en moyenne les loges moins renflées que le type de
p'OrBiGNY, mais ce caractére est variable.

Répartition. — Répartie depuis le Campanien supérieur jusqu'au Danien. Trouvée dans
les localités suivantes: Dorotka (55-57), Pawlowice (67), Solec (70-72), Jarentowskie Pole (78).
Chotcza Goérna (79), Lucimia (80), Podgoérze (81), Kazimierz (92), Bochotnica (93) et Gora
Putawska (96).

Commune dans les étages supérieures du Crétacé en Europe et en Amérique du Nord.

Dentalina majuscula (Marsson), 1878

(pl. 1X, fig. 10)

1878.  Nodosaria majuscula MARSSON: T. MARSSON, Foraminiferen der weissen Schreibkreide.... p. 130, pl. 1,
fig. 7.

1925.  Demtalina majusculau MARSSON: A. FRANKE. Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 38, pl. 3, fig. 28.

1925.  Dentalina calva FRANKE: A. FRANKE, /bid., p. 36, pl. 3, fig. 2I.

1928.  Dentalina majuscula (MARSSON); A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 39, pl. 3, fig. 20-21.

1941.  Dentalina majuscula (MARSSON): P. MaRriE, Foraminiféres de la craie a Belemunitella.... p. 94, pl. 12,
fig. 151.

Matériaux. — 24 échantillons entiers (No. F 68).
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Dimensions de 4 échantillons (en mm) :

/ 2 3 4
Hauteur 2,65 1.05 1,05 0,85
Largeur maxima 0,50 0,37 0,30 0,25
Diamétre du proloculum — 0,20 — 0,27

Description. — Test allongé, presque rectiligne, composé de 5-6 loges sphériques, a ac-
croissement lent. Sutures déprimées, mais peu distinctes. Proloculum plus grand qu’une ou
méme deux loges suivantes, muni parfois d’une petite pointe. Ouverture grande, rayonnée,
placée au sommet de la derniére loge. Surface ornée d’une dizaine de cdtes longitudinales, con-
tinues entre les deux extrémités de la coquille. Elles sont surbaissées et disparaissent a mi-hau-
teur de la derniére loge.

Remarques. — Nos échantillons se djstinguent de celui figuré par Marsson par le fait
que leurs cbtes se continuent sur la derniére loge. D. majuscula se rapproche de D. proteus
(Reuss) (1861), dont elle différe par le proloculum plus grand, par les sutures moins nettes
et par la costulation incomplete de la derniére loge.

Répartition. — Répartic depuis le Turonien supérieur jusqu'au Maestrichtien. Trouvée
dans les localités suivantes: Wesolowka (33-35, 40), Pawlowice (67), Braciejowice (76), Lu-
cimia (80), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Assez commune au Crétacé supérieur en Allemagne et en France.

Dentalina marcki Reuss, 1860

(pl. VI, fig. 2)

1860.  Dentalina Marcki REUsS: A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphalischen Kreideformation, p. 44 (188),
pl. 2, fig. 7.

1936a. Dentalina marki REUSS; F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 80,
pl. 5, fig. 27.

Matériaux. — Plus de 20 échantillons entiers, bien conserves, et ca. 15 fragmentaires
(No. F/69).

Dimensions de 3 échamillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 3,55 1,60 1.55
Largeur maxima 0,38 0,25 0,25
Diamétre du proloculum 0,40 0,20 0.30

Description. — Test allongé, presque droit, composé de six loges en forme de tonneau,
en moyenne deux fois plus hautes que larges. Sutures peu déprimées. Proloculum sphérique,
grand, sensiblement plus grand que les loges qui le suivent, parfois plus grand que toutes les
loges; muni d’une longue épine. Ouverture grande, rayonnée, placée au sommet étiré de la der-
niére loge. Surface ornée de 8-11 cbtes longitudinales, surbaissées, accentuées sur les sutures
et s’éteignant dans la moitié supérieure de la loge terminale.

Remarques. -— Nos échantillons se distinguent du type figuré par Reuss par le renfle-
ment un peu plus grand des loges et par la symétrie moindre de la loge terminale.

6*
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Répartition. — Répandue du Santonien au Paléocene inférieur. Trouvée dans les loca-
lités suivantes: Wesolowka (44, 45), Sulejow (54), Lucimia (80), Bochotnica (93), Nasitow (95)

ct Boryszew (97).

Connue au Crétacé supérieur en Europe. En Allemagne elle n’apparail qu'au Sénonien
supérieur et en Suede — au Turonien.

Dentalina megalopolitana Reuss, [855
(pl. VI, fig. 12 ¢t 13 texte: fig. 17)

1855, Demaling megalopolitana Reuss: A. REUss, Beitrag zur genaueren Kenntnis..., p. 267, pl. 8, fig. 10.
1925, Nodosaria megalopolituna REUSs: A. FRANKE., Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 33, pl. 3,

fig. &.

1931h. Denralina megalopolirana ReUss: ). A, CusHMAaN, Foraminifera of Tennessee, p. 29, pl. 3. fig. 8.
1946.  Dentalina megalopolitana REUSS: J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gulf..., p. 67,
pl. 23, fig. 24-26 (avec la synonymic plus anciennc).

Dimensions de 4 échantillons (en mmn) :

Matériaux. -— Plus de 100 échantillons entiers, ca. 15 fragmentaires (No. F/70).
/ 2 3 4
(forme A) (Torme B)
Hauteur 2.90 1.95 1.25 1.85
Largeur maxima 0.45 0.32 0,25 0,25
Diamétre du protoculum 0.15 0,12 0.15 0.05

Q.5mm

Fig. 17

Dentalina  megalopolitana

REUSS

a Torme A, h lorme B

Czerniejow, Muaestrichtien
rieur (No. F/70)

supe-

Description. — Test allongé, fortement arqué, a bords paral-
leles, presque sans entailles, comprenant plus de dix loges. Loges
plus larges que hautes, sauf les terminales qui sont aussi hautes que
larges. A l’exception de la derniere ou deux dernieres loges, un peu
renflées, toutes les autres sont subcylindriques. Sutures nettes, norma-
les a l'axe, au ras de la surface, excepté les derniéres qui sont lége-
rement déprimées. Proloculum sphérique, petit, muni dune épine.
Ouverture rayonnée, placée au sommet un peu étiré de la derniére
loge. Surface lisse. Forme A4, plus svelte, moitié aussi grande que la
forme B et a proloculum trois fois plus grand (fig. |7 du texte).

Remarques. — Espéce peu variable, sauf le rapport entre la
hauteur et la largeur ainsi que le degré de courbure de la coquille.
Des formes semblables se rencontrent encore au Paléocéne inférieur
de Boryszew (97).

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien (y compris la couche
a phosphorites) dans les localités suivantes: Pawlowice (67), Bracie-

jowice (76), Lucimia {80), Czerniejow (88), Kazimierz (92), Bochotnica

(93) et au Paléocéne inférieur de Boryszew (97).
Fréquente au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du
Nord et en Australie.

Dentalina multicostata p'Orsiony, 1840
(pl. X, fig. 12)

1840.  Dentalinag multicostata D’ORBIGNY ; A. D’ORBIGNY, Foraminiféres de la craie blanche..., pl. I, fig. 14-15.
1946.  Dentalina multicostata D’ORBIGNY: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Guif...,
p. 67, pl. 23, fig. 22-23 (avec la synonymie plus ancienne).
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Matériaux. — Ca. |5 échantillons fragmentaires (No. F,71).

Dimensions de 2 échantillons (en nim):

/ 2
Hautcur 12,00 5.75
Largeur maxima .20 1.00
Diametre du preloculum 0.70 0.65

Description. — Test grand, faiblement arqué, composé de plus de dix loges sphériques.
Sutures fortement déprimées. Proloculum assez grand, sphériquz, sans épine. Ouverture grande,
rayonnée, placéc au sommet de la derniére loge, étiré en un court col un peu excentrique. Sur-
face ornée de cotes longitudinales, au nombre jusqu'a 20, continues, obtuses, aussi larges
que les espaces intercostaux, un peu rétrécies sur les sutures, disparaissant sur la derniére loge.

Remarques. — Nos échantillons ne s’écartent pas du type de oOrsiony. Leurs cotes
sont plus ou moins tranchantes, mais souvent aussi arrondies.

Répartition. — Trouvée seulement au Maestrichtien supérieur dans les localités suivan-
tes: Braciejowice (76), Kazimierz (92) et Nasilow (95).

Connue en France el en Amérique du Nord et considérée comme caractéristique du
Campanien,

Dentalina nana Reuss, 1862

(pl. 1X. fig. 14)

18620. Dentalina nana REUSS: A. E. REUSS. Foraminiferen des norddeutschen Hils...o p. 390 pl. 20 fig. 10, [3.
1936a. Dentalina nana REUSS: F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Scnon.... p. 74,
pl. 5, fig. 8 (avec la synonymic plus anciennce).

Matériaux. — 34 échantillons bien conservés (No. F 72).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 112 0,80 0,67
Largeur maxima 0.20 0.61 0,20
Diametre du proloculum .40 0,10 0,10

Description. — Test allongé, cylindrique, & peine arqué, a accroissement lent, composé
d’environ six loges cylindriques, parfois un peu renflées. Loges de la moitié inférieure plus
larges que hautes, celle de la moitié supérieure plus hautes que larges. Sutures au ras du test
ou un peu déprimées, [égerement obliques par rapport a 'axe de la coquille. Proloculum hé-
misphérique. Ouverture placée excentriquement au sommet un peu étiré de la derniére loge.
Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons provenant des étages inférieures du Crétacé supérieur
sont petits et conformes a ceux décrits par Reuss et par Brorzen. Ceux des étages supérieu-
res sont deux fois plus grands et se rapprochent de D. debilis par leurs sutures moins obliques.
D. nana serait identique, suivant Cusuman (1946), avec D. legumen Reuss, car en Amérique
il y aurait des formes intermédiaires.
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Répartition. — Répartic de "Emschérien au Danien. Trouvée dans les localités suivantes:
Wesolowka (35-41), Sulejow (48, 52, 53), Solec (70-72), Chotcza Gorna (79), Kazimierz (92) et
Gébra Pulawska (96).

Espece fréquente au Crétacé supérieur en Europe.

Dentalina obliqua (Linng), 1758
(pl. VI fig. 6. 10)
1758, Nautilus obliquus LINNAEUS: C. LINNAEUS. Systema naturac. p. 710, pl. 19, fig. n-m (fide ELiis & MEs-
siNa. Catalogue of Foraminifera).
1860.  Denalina polyphragma Reuss: A. E. REuss. Foraminiferen der Westphitlischen Kreideformation. p. 45,

pl. 3, Bg. | a-b.
1927a. Demaling obligua LINNE: A, FRANKE. Foraminileren und Ostracoden.... p. 15, pl. 1, lig. 18 a-b.

Matériaux. — 35 échantillons entiers et plus d'une dizaine incomplets (No. F 73).

Dimensions de 3 echamillons (en mm)

/ 2 R
Hauteur 6.30 385 0.85
Largeur maxima 0.80 0.25 0,25
Diametre du proloculum 0,40 0,15

Description. — Test trés allongé, régulierement arqué, & accroissement lent. Loges au
nombre de |5 chez la forme A et de 20 chez la forme B, d’abord cylindriques et ensuite en
forme de tonneau. Sutures faiblement marquées dans la partie initiale et plus nettement dans
la suivante. Proloculum muni d'une épine. Ouverlture rayonnée placée sur une éminence co-
nique de la derniere loge. Surface ornée de cotes tongitudinales. continues, peu élevées et lar-
ges, parfois bifurquées, se prolongeant sur le proloculum et sur I’éminence aperturale. Leur
nombre sur les dernieres loges est denviron 30.

Forme 4 en moyenne cinq fois plus petite que la forme B, a proloculum sphérique, plus
grand que les loges qui le suivent, muni d'une épine nette. La courbure de la coquille com-
mence le plus souvent déja a la sixieme loge.

Forme B se distingue de [a forme 4 non seulement par la taille beaucoup plus grande
ct le proloculum plus petit, mais également par accroissement plus rapide en largeur dans
la partie initiale et par le renflement plus tardif des loges, sensible seulement a partir des loges
10-12. ’

Remarques. — La variabilité assez grande de cette espece se traduit par le nombre va-
riable de loges, par le différent degré de leur renflement. ainsi que par I'élévation relative des
cotes. D. ohligua sc rapproche de Nodosaria laticosta Marsson (1878, p. 131, pl. I, fig. 9),
qui se distingue principalement par le fait que les cotes n’y atteignent que la moitié de la der-
niere loge.

Répartition. — Peu nombreuse au Maestrichtien, elle devient commune au Danien et
au Paléocéne. Trouvée dans les localités suivantes: Lucimia (80), Czerniejow (88), Nasitow (95),
et Boryszew (97).

D. obliqua se continuerait, suivant Franke (1927), du Crétacé a I'Actuel. Connue en
Europe et probablement en Amérique du Nord comme une forme vicariante, décrite sous le
nom de D. pseudoobliquestriata (PLUMMER).
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Dentalina rangei Brorzen, 1934

(pl. VIIL. fig. 8)

1934.  Dentaling rangei BROTZEN: F. BROTZEN. Foraminiferen aus demy Scnon.... p. 36, pl. 1, fig. ¢.
Matériaux. — Quclques échantillons incomplets (No. F 74).

Dimensions d'un échantitlon {en mn)

Huauteur 0.87
Largcur maxima 0.15

Description. — Test allongé, a section ronde, composé de loges en forme de tonncau,
d’abord aussi larges que hautes, ensuile jusqu'a deux fois plus hautes que larges, moyenne-
ment renflées. Proloculum sphérique, muni d’une pointe obtuse, autour de laquelle sont dis-
séminées dcs spinules qui correspondent aux lerminaisons des cdtes. Cotes longitudinales au
nombre d’environ 15, dont certaines disparaissent sur les sutures.

Répartition. — Espece rare, se rencontrant au Maestrichtien terminal (couche a phos-
phorites) ¢t au Danien a Nasitow (95).

Connue au Sénonien et au Danien en Paléstine,

Dentalina raristriata Crapman, 1893

(pl. VIL fig. 7 ¢t &)

1891/98.  Nodosaria ( Denmtalina) ravisiriaia CHAPMAN:, F. CHAPMAN. Foranunifera ol the Guault of Folkestone.
p.o 591, pl. 9. fig. 4.

1941, Denralina raristriata CHAPMANT P. MARIE. Foraminiferes de la craie & Belemmiella. ... p. 93, pl. 12,
fig. 150.
21946, Demaling solvata CusHMaN: ). A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull.... p. 69,

pl. 24, fig. 13-17 (avec la synonymic plus ancienne).
Matériaux. -— Plus d’une dizaine d'échantillons (No. F 75).

Dimensions de 2 echwnillons (en ) :

/ 2
Hauteur 1.65 1.60
Largeur maxima 0.50 0,45

Description. — Test allonge, doucement arqué, composé environ d'une dizaine de loges
en forme de tonneau, peu renflées, aussi hautes que larges, sauf la derniere qui est souvent
plus haute. Sutures un peu obliques par rapport a I'axe, trés déprimées. rétrécies, a I'exception
des premieres qui sont au ras du test. Proloculum petit. Extrémité inférieure de la coquille
pourvue d'une épine aigué, assez longue. Ouverture rayonnée, excentrée. Surface ornée de
cotes longitudinales, excédant une dizaine, paralleles ou un peu obliques par rapport a I'axe
de la coquille. Elles sont surbaissées et aplaties. plus marquées sur les sutures que sur les parties
convexes des loges. Derniére loge el souvent les autres sans cotes.

Remarques. — Nos échantillons, essentiellement conformes au type de Cuapman,
s'en distinguent néanmoins par 'absence de col et par ses loges moins élevées.
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Répartition. — Répandue du Turonien supérieur au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31, 35, 45), Sulejow (49), Lucimia (80), Czerniejéw (88) et Nasitow (95).

Connue a I'Albien et au Crétacé supérieur en Grande Bretagne, en France et en Alle-
magne. Des formes vicariantes existent au Crétacé supérieur en Amérique du Nord; telle est
Dentalina solvara Cusuman,

Dentalina afl. spinulosa (MonTacu), [808

(pl. VI, fig. 2)

IROB.  Nautilus spintdosus MONTAGU: G. MONTAGU; Testacea britannica, p. 86, pl. 19, fig. 5 (fide ELLIS & MFES-
SINA. Catalogue of Foraminifera).

1927a. Demalina spinidosa (MONTAGU): A. FRANKE, Foraminiferen und Ostracoden..., p. 15, pl |, fig. 20
(avee la synonymic phlus anciennce).

Matériaux. — Deux échantillons entiers, quelques uns incomplets (No. F. 76).

Dimensions d un cchantillon (en mni):

Hauteur 2,38
Largeur maxima 0,30
Diamétre du proloculum 0.17

Description. — Test allongé, tres faiblement arqué, a section ronde, composé de plus
d'une dizaine de loges. Loges inférieures en forme de tonneau, et supérieures — sphériques.
Proloculum sphérique, plus grand que la loge qui le suit (forme A). Sutures nettes, déprimées.
Ouverture ronde. placée au sommet de la derni¢re loge, un peu excentriquement, a rebord
élevé avec de faibles entailles rayonnantes. Surface entiére tapissée de fines épines obtuses,
uniformément réparties ct disposées en rangées horizontales. Leur grosseur diminue en al-
lant du proloculum jusqu’a la derniere loge.

Remarques. — Les échantillons que les différents auteurs ont assignés & celte espece, ne
sont pas le plus souvent conformes au type de Mowntacu. Le seul caractére commun a tou-
les ces formes consiste dans leur ornementation. Nos échantillons se distinguent des autres
par la hauteur plus grande des loges. lls correspondent bien a I’échantillon attribué a tort
par Eccer (1900, pl. 8, fig. 17} & Nodosaria spinicosta o Orsiony, forme a test costulé.

Répartition. — Apparait au Maestrichtien terminal (couche a phosphorites) et se con-
tinue au Danien et au Paléocéne. Trouvée & Nasilow (85), a Bochotnica (93) et a Boryszew (97).

Connue en Europe du Sénonien & I'Eocene (Franke. 1927); elle existe en Amérique
du Nord probablement comme une forme vicariante.

Dentalina steenstrupi Reuss, 1855
(pl. VIIL, fig. 9)
1855.  Demalina steenstrupi REUSS: A. E. REUSS. Beltrag zur genaueren Kenntnis..., p. 268, pl. 8, fig. 14.

1936a. Dentalina steenstrupi REUSS: F. BROTZEN. Forrminiferen aus dem schwedischen untersten Senon.. ..
p. 80, pl. 5. fig. 26 (avec la synonymie plus ancienne).
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Matériaux. — 8 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/77).

Dimensions "un échantillon (en mm) :

Hauteur 8,60
Largeur maxima 1,00

Description. — Test allongé, a peine arqué, composé de plus d’une dizaine de loges. Lo-
ges initiales aplaties, deux fois plus larges que hautes; loges suivantes de plus en plus hautes
et les dernieres plus hautes que larges. Sutures a peine distinctes, surtout entre les premieres
loges qui sont complétement enveloppantes; sutures entre les derniéres loges déprimées. Pro-
loculum assez grand, aussi large que les premiéres loges qui le suivent, muni d’une caréne
assez épaisse et tranchante. Quverture assez grande, rayonnée, placée au sommet &tiré de la
derniere loge. Surface ornée de cdtes longitudinales, étroites et tranchantes, au nombre d’en-
viron dix, continues a travers toutes les loges.

Remarques. — Nos échantillons ne different presque pas du type de Reuss et de ceux
de Suede, figurés par Brorzen. Espeéce peu variable; seuls varient le nombre de loges et la
densité des cotes.

Répartition. — Répartie du Santonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (44, 45), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Espéce jamais fréquente, connue au Crétacé supérieur en Allemagne, en Sueéde et en
France. »

Dentalina vistulae n. sp.

(pl. VII, fig. 10; texte: fig. 18)

1923, Nodosaria sp.; J. A. CusHMAN, Foraminifera of the Atluntic Ocean, p. 93, pl. 14, fig. 7.
Holotypus: spécimen présenté a la fig. 18 6 (forme A4).

Paratypus: spécimen présenté a la fig. 18 a (forme B).

Stratum 1ypicum: Danien. .

Locus typicus: Goéra Pulawska; sondage, profondeur 24 m.

Derivatio nominis: vistulae de la riviére Vistule.

Matériaux. — 50 échantillons, dont plus d’une dizaine cntiers; quelques échantillons
microsphériques sans loges terminales (No. F/78).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
(le plus grand, (forme A) (forme B)
cassé aux ex-
trémités)

Hauteur 4,70 1,10 1,50
Largeur maxima 0,40 0,10 0,10
Diamétre du proloculum — — 0,05
Le plus grand diamétre du proloculum — 0,32 _
Diametre du proloculum dans sa partie inférieure —_ 0,15 —
Longueur de la loge 0,80 — -

Description. — Test cylindrique, étroit, trés allongé, a accroissement en largeur insen-
sible. Loges cylindriques, a peine renflées. Etranglements aux sutures trés faiblement marqués.
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Loges tres allongées, en moyenne quatre fois plus hautes que larges, sauf quelques loges ini-
tiales qui sont moins longues. Ouverture grande, large, a petites entailles rayonnantes, placée
sur un col tres court, Surface lisse.

La forme A est presque droite, & proloculum piriforme, composé d'une partie basale
sphéroidale et d'une partie distale cylindrique. Cinq loges au plus. La forme B est toujours
arquée, surtout dans la partie initiale. Son proloculum est sphérique, environ trois fois plus
petit que la partie basale du proloculum de la forme 4. Plus de six
loges (fig. 18 du texte).

Remarques. — Notre holotype fut choisi parmi les spécimens
provenant d’une couche marneuse, dans laquelle les Foraminiféres
sont en général plus petits que dans les couches de gaize. 1l est
probable qu'on doit assigner a cette espece celle que Cusaman a décrit
de 'Océan Atlantique comme Nodosaria sp., quoique nos échantillons
sont moins convexes. D. vistulae se rapproche surtout de D. con-
sobrina pOrsigNy et de D. houeana oOrpigny. Elle en différe par
ses loges plus cylindriques, par son proloculum mégalosphérique
piriforme et dépourvu d’épine, ainsi que par son ouverture beaucoup
plus large.

a b Notre forme differe de Nodosaria longiscata pOwrp. et N. irre-
gularis ’Ora. (1846) par ses loges qui ne sont pas bombées a la base
Fig. 18 ni éfilées vers le haut. Dans la littérature 1’étendue de N. longiscata

Dentalina  vistulae n. sp.  a été tres élargie, car on a commencé a y attribuer la plupart des
a forme B b forme 4 peprglina, Nodosaria et genres affins ayant le test trés mince et
©roronden 31 "ide, FIT8 allongé. N. N. Sussorina (1953) a décrit de I'Eocene de la Crimée des

formes identiques & la ndire en les attribuant a Siphonodosaria
longiscatu (pOrs.) et S. exilis (Neucesoren). Comme les spécimens dont disposait cet
auteur élaient dépourvus d’aperture, il n’y avait aucune raison pour les ranger dans le genre
Siphonodosaria. Ses illustrations (1953, pl. 6, fig. 7—11) ainsi que sa description (/. c., p. 188)
ne laissent aucun doute qu’il y s’agisse des formes identiques & la notre.

L. J. Neucesoren (1852) a décrit du Miocens de la Hongrie des tests fragmentaires sans
extrémités, auxquels il a donné le nom de Nodosaria exilis. La forme générale des loges
de cette espéce est semblable a celle qui caractérise notre forme, mais il est impossible de
les identifier sans connaitre le test entier. La méme remarque s’applique a Nodosaria arun-
dinea Scuwacer (1866), espece du Tertaire supérieur de I'Inde (fide Erus & Messina, Cata-
logue of Foraminifera).

Sur certains échantillons, surtout sur les grands, on observe I'enveloppement des loges,
analogue a celui qui caractérise Frondicularia kasimiri n. sp. (voir p. 146).

Répartition. — Assez commune au Maestrichtien supérieur et au Danien. Trouvée a Kazi-
mierz (92), Bochotnica (93), Nasitow (95) et Go6ra Putawska (96).

Genre PSEUDOGLANDULINA CUSHMAN, 1929

Pseudoglandulina bistegia (Ovtszewski). 1875
(pl. IX. fig. 4)

1875.  Cristetlaria bistegia OLSZEWSKI: S. OLSZEWSKI, Zapiski paleontologiczne : Otwornice..., p. 113, pl. Lfig. 9.
1891,  Glandulina eylindracea REUSS: |. BEISSEL (& E. HOLzAPFEL), Foraminiferen der Aachener Kreide, p. 27.
pl. 5. fig. 20, 28.
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Glandulina parallela §. cvlindrica ALTH: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 5t pl. 4,
fig. 21I.

Pseudoglanduling bistegia (OLSZEWSKID: J. A. CUSHMAN& P. W. JArvis, Upper Cretaccous Foramini-
fera.... p. 37, pl. 11, fig. 10-12.

Pseudoglandulina histegia (OLSZEWSK1): J. A. CUsHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..,
p. 76, pl. 27, fig. 30. 31 a-b.

Matériaux. — 8 échantillons entiers (No. F 79).

Dimensions de 3 echantitlons (en mn) :

/ 2 3
Hauteur 2.15 2.00 1,90
Largeur maxima 0.95 1,00 1,00

Description. — Test grand, légerement allongé, renflé, composé de deux loges encapu-
chonnantes. Base arrondie, sommet un peu allongé, flancs légerement concaves. Suture entre
les loges peu distincte, assez épaisse, un peu oblique par rapport 4 I’axe. Ouverture trés grande,
rayonnée, placée a la partie rétrécie de la coquille. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne différent de I'holotype de Ovszewski que par un
moindre étranglement le long de la suture. L'espéce voisine est Pseudoglandulina cvlindricu,
qui se distingue par des loges plus nombreuses (3-4).

Répartition. — Trouvée seulement au Maestrichtien dans les localités suivantes: Solec (70),
Braciejowice (76), Lucimia (80) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

18457406,

1860.

1900.
1926.

1932.

19364

1940.

1946.

Pseudoglandulina cylindracea (Rriuss)

(pl. IX, hg. 1)

Nodosaria cvlindracea Reuss: A. E. REUss, Versteinerungen der bohmischen Krerde, p. 25, pl. 13,
fig. 1-2.

Glandulina cyvlindracea Reuss; AL E. Reuss, Foraminileren der Westphiilischen Kreidelormation, p. 190,
pl. 4, fig. 1.

Glandulina cylindracea Reuss: ). G. EGGER. Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 84, pl. S, fig. 19-20.
Nodosaria (Glandulina) cviindracea REusS; J. A. CusSHMAN, Foraminilercn of the Velasco shale...,
p. 594, pl. 18, Hg. |,

Pseudoglandulina cylindracea (REUSS): J. A. CUsHMAN & P. W. Jarvis, Upper Cretaccous Foramini-
fera..., p. 36, pl. 11, fig. 7-8.

Glandulina c¢vlindracea REUSS; F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon....
p. 91, pl. 4, fig. 9.

Pseydoglanduling cyvlindracea (REUSS): J. A. CusHMAN & H. H. RENz. Foraminifcral launa ol the
Lizard Springs.... p. 31, pl. 5, fig. 5.

Pseudoglandulina cylindracea (REUSS): J. A. CusSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera ol the Gull...,
p. 76, pl. 27, fig. 34.

Matériaux. — 6 échantillons entiers (No. F 80).

Dimensions dc 4 echantillons (en mm) :

/ 2 3 4
Hauteur 1,50 1,20 0,90 0,80
Largeur maxima 0,50 0,35 0,32 0,45
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Description. — Test allongé, assez étroit, a bords paralléles, a scection arrondie. Extré-
mité inféricure arrondie et la supérieure pointue. Loges au nombre de 3-6, complétement
encapuchonnantes, de fagon que les parois des loges successives sont presque dans la conti-
nuation les unes des autres. Hauteur de la derniere loge deux fois plus grande que sa largeur.
Sutures a peine distinctes, légerement déprimées. Ouverture grande, rayonnée, placée au som-
met de la loge terminale. Surface lisse.

Remarques. — P. cylindracea se rapproche de P. cvlindrica (Acrh), mais elle est plus
petite et plus svelte. Brorzen (1936) attribue cette espece, et d'autres semblables du genre
Pseudoglandulina, au genre Glandulina oOrsiGny.

Répartition. — Peu fréquente au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les lo-
calités suivantes: Sulejow (49), Solec(70), Braciejowice (76), Podgdrze (81) et Czerniejow (88).

Connue, mais également peu [réquente, au Crétacé supérieur en Europe el en Améri-
que du Nord.

Pseudoglandulina cylindrica (Avru), 1849

(pl. IX, fig. 6)
1849, Glandulina cvlindrica ALTH: A, ALTH. Geognostisch-palacontologische Beschreibung..., p. 2710 pl. 13,
fig. 30.
1891, Glandulina ¢vlindracea REUSS: I, BEISSEL (& E. HOLZAPFEL), Foraminiferen der Aachener Kreide, pl. 5.
fig. 29. 30. 32.
1928, Glandulina parallela 1. cviindrica ALTH: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 51, pl. 4.
hg. 17.

1932, Pseudoglandulina parallela (MARSSON): J. A. CusHMAN& P. W. JARrVIS, Upper Cretaceous Foramini-
fera.... p. 36, pl. I, hg. 9.

1946, Pseudoglandulinag parallela (MarssoN): ). A, CusMaN, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gull...
p. 77,0 pl. 27, hg. 35,

Matériaux. — 20 échantillons entiers (No. F 81).

Dimensions de 3 échantillons (en mm)

/ 2 Ki
Hauteur 2,15 1.75 1.10
Largeur maxima 1,00 0.90 0.90
Diamétre du proloculum 0.85 — -

Description. — Test grand, ¢lancé. a bords presque paralleles, légérement concaves.
Extrémité inférieure arrondie et la supérieure pointue. Loges au nombre de 3-5, la pre-
miére plus grande que les loges médianes qui sont deux fois plus larges que hautes. Sutures
droites, paralléles, a peine distinctes. Quverture trés grande au sommet de la derniere loge.
Surface lisse.

Remarques. — Cette espece était souvent confondue avec P. parallelu (Marsson), la-
quelle se distingue cependant par le fait qu’elle se compose de deux loges seulement et que ses
bords sont tout a fait parali¢les.

Répartition. — Se rencontre au Campanien supérieur et au Maestrichtien. Trouvée dans les
localités suivantes: Sulejow (54), Kludzie (73), Braciejowice (76), Lucimia (80) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du Nord et a Trinidad,
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Pseudoglandulina lagenoides (Ovszewski), [875

(pl. 1X, fig. 3)

1875.  Glandulina lagenoides OLSZEWSKI1: S. OLSZEWSKI, Zapiski palcontologiczne: Otwornice..., p. 107, pl. 1,
fig. 6. :

1937, Pscudoglandiding sp.; N. A. KALININ, Foraminifery melovych otlozenij Baktygaryna..., p. 34, pl. 4,
fg. 44.

1946.  Pseudoglandulina lagenoides (OLszEwsKI1); J. A. CusHman. Upper Cretaceous Foraminifera of the
Guif.... p. 76, pl. 27, fig. 29.

1949h. Pseudoglandulina lagenoides (OLszewsKl): J. A. CUSHMAN, Foraminileral fauna of the Upper Cretu-
ceous Arkadelphia..., p. 5, pl. 2, fig. 22.

1954, Pscudoglandulina lagenoides (OLsZEWSK1): DON L. Frizzet, Cretaceous Foraminifera ol Texas, p. 92,
pl. 10, fig. 28.

Matériaux. — |1 échantillons entiers (No. F/82).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 0,70 0,60 0,45
Largeur maxima 0,20 0,22 0,25

Description. — Test petit, allongé, a parois trés minces, fusiforme, s’élargissant vers
le haut. Extrémités inférieure et supérieure pointues. Loges au nombre de 4-8, completement
encapuchonnantes, a accroissement rapide. Sutures distinctes, sans entailles. Quverture rayon-
née, placée au sommet trés rétréci de la coquille, formant une sorte de «vestibule». Surface
lisse.

Remarques. — Nos échantillons sont identiques a ceux décrits par Ouszewski du Cré-
tacé supérieur des environs de Lwoéw (URSS). Les spécimens de ’Amérique du Nord sont
moins allongés et plus convexes.

Répartition. — Se rencontre au Turonien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31), Bracigjowice (76), Lucimia (80), Podgorze (81), Czerniejow (88),
Kazimierz (92) et Bochotnica (93).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Pseudoglandulina manifesta (Reuss), 1851

(nl. IX, fig. 7)

1851.  Glandulina manifesta REUSS: A. E. REuUSS, Foraminiferen und Entomostraceen.... p. 22, pl. 2, fig. 4.

1946.  Pscudoglanduling manifesia (REUss); J. A. CusHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gull...,
p. 76, pl. 27, fig. 20-26 (avec la synonymie plus ancienne).

1949h. Pseudoglandulina manifesta (REUsS): J. A. CusHMaN, Foraminiferal launa of the Upper Cretaceous
Arkadelphia..., p. 5, pl. 2, fig. 21I.

1954, Pscudoglanduling manifesta (REUSS): DON L. FRIZZELL, Cretaceous Foraminifera of Texas, p. 92, pl. 10.
fig. 29-31.

Matériaux. — (4 échantillons entiers (No. F/83).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :
! 2 3
Hauteur 1,45 1,00 0,50
Largeur de la derniere loge 0,65 0,40 0.30
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Description. — Test allongé, assez épais, a section ronde, s'élargissant légérement vers
le haut et a base obtuse. Loges au nombre de 3-7, complétement encapuchonnantes, a accrois-
sement inégal. de sorte qu’entre les loges hautes peuvent apparaitre d’autres, surbaissées et
étroites. Sutures peu distinctes, parfois un peu déprimées et déchiquetées. Quverture assez
grande, placée au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Cusuman (1946, p. 76) a observé parmi les échantillons américains des
formes 4 et B. Dans les matériaux polonais on les peut distinguer également. La forme B se
caractérise par un proloculum pelit, pointu et par l'accroissement rapide de la coquille en
largeur. La forme 4 a un proloculum grand, arrondi en bas et une coquille d’égale largeur
sur toute la hauteur.

Répartition. — Se rencontre seulement au Maestrichtien supérieur dans les localités
stivantes: Braciejowice (76), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80) et Czerniejow (88).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Pseudoglandulina parallela (Magrsson), 1878

(pl. IX, fig. 3)

1878, Pscudoglandiding parallela (MARSSON): T. MARSSON, Foraminiferen der weissen Schreibkreide..., p. 124,
pl. I, fig. 4 a-b.
1900.  Glandulina parallelu MARSSON: J. G. EGGER. Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 83, pl. 5, fig. 25.

Matériaux. — 1| échantillons entiers (No. F/84).

Dimensions de 3 eéchantitlons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 1,25 0,90 0,85
Largeur maxima 065 . 0,50 0,40

Description. — Test assez court et épais, a seclion ronde, a bords paralleles, a extrémité
inférieure arrondie et la supérieure en pointe obtuse. Deux loges d’égale grandeur. Suture
peu distincte, non déprimée. Ouverture grande, rayonnée, placée au sommet de la derniére
foge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne différent presque pas de ceux décrits par Marsson
du Crétacé supérieur de I’ile de Riigen.

Répartition. -— Se rencontre au Maestrichtien dans les localités suivantes: Solec (72),
Braciejowice (76), Chotcza Gérna (79), Lucimia (80), Kazimierz (92) et Nasitow (95).

Assez commune au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Genre CHRYSALOGONIUM SCHUBERT, 1907

Chrysalogonium cretaceum Cusiman & Church, 1929

(pl. X, fig. 4; texte: fig. 19)

1929, Chrysalogonium cretaceunmt CUSHMAN & CHURCH: J. A. CusHMAN & C. C. CHURCH. Upper Cretaccous
Foraminifera from near Coalinga..., p. 513, pl. 39, fig. 23-24.

1946.  Chrysalogonium cretaceum CUSHMAN & CHURCH: J. A. Cusuman, Upper Cretaceous Foraminifera
of the Gulf..., p. 75, pl. 27, fig. I3 (avec la synonymie plus ancienne).
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Matériaux. — 19 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires

Dimensions de 4 échantillons (en mm) :

1 2 3 4
Hautcur 1,75 1,57 1,10 0,95
Grand diamétre 0,22 0.20 0.20 0,20
Petit diamétre 0,15 — 0,15 0,15
Diameétre du proloculum 0,20 0.05 0,20 0.17

Description. — Test allongé, légérement arqué, a section elliptique.
Loges ellipsoidales, 4 peine encapuchonnantes, a accroissement rapide en
hauteur. Sutures déprimées et limbées. Ouverture criblée, placée au som-
met de la derniére loge. Forme 4 a 7 loges, a proloculum tres allongé,
arrondi en bas, plus grand que les deux loges suivantes. Forme B a 1l
loges et plus. Proloculum petit, allongé, se prolongeant vers le bas par
une épine (fig. 19 du texte). Surface lisse.

Remarques. — Espéce peu variable. Spécimens de Pologne ne se
distinguent pas de I’holotype. _
Répartition. — Se rencontre au Santonien, au Campanien et au

Maestrichtien. Trouvée dans les localités suivantes: Wesotéwka (40), Sulejow
(50), Braciejowice (76), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80) et Podgorze (81).
Connue au Crétacé supérieur en Amérique du Nord et au Mexique.

Chrysalogonium eximium Cusuman, 1938
(pl. X, fig. 3: texte: fig. 20)

specics..., p. 42. pl. 7. fig. 5-8.

Cretaceous.... p. 91. pl. 10, fig. 38-39.

95

(No. F85).

O5mm

Fig. 19

Chrvsalogonium — cre-
raceum CUSHMAN &
CHURCH
a lorme A, b Torme B

Lucimia, Maestrichticn
supérieur (No. F;85)

1938, Chrysalogonium eximium CusHMAN: J. A. CusHManN. Additional new

1946.  Chrysalogonium eximiuni CusHMaN; J. A. CusHman, Upper Cretaceous
Foraminifera ol the Gull..., p. 75, pl. 27, fig. 16-19.
1954, Chrysalogonium eximium CUSHMAN: DoN L. FRizzeLL, Huandbook of

Matériaux. — 12 échantillons entiers et quelques uns incomplets
(No. F/86).
Dimensions de 3 échaniillons (en mim) :
/ ki 3
Hauteur 1,90 1.90 1,80
Diamétre du proloculum 0.15 0,07 0,18
Diamétre de la derniére loge 0,27 0.30 0,30
a b Description. — Test allongé, a peine arqué, muni a lextrémité
Fig. 20 inférieure d’une petite pointe obtuse. Loges ellipsoidales, trés peu

Chrysalogonium eximinm  €ncapuchonnantes, s’accroissant assez vite en hauteur et lentement en

CUSHMAN largeur. Sutures ‘déprimées et limbées. Ouverture

criblée, placée au

a forme A, b forme B sommet de la derniére loge. Surface ornée de fines stries longitudinales,

Czerniejow, Maestrichtien

supérieur (No. F/86) au nombre d'une vingtaine, accentuées sur lzs sutures et faisant parfois

défaut sur la derni¢re loge. Forme A a proloculum

grand, plus grand

que les deux loges qui le suivent, un peu pointu en bas. Forme B a proloculum trés petit,
sémi-ovoide, et & 13 loges & accroissement rapide. Loges au nombre de 7-8 (fig. 20 dutexte).
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Remarques. — Nos échantillons ne se distinguent de I'holotype que par leurs loges un
peu plus surbaissées et a la fois plus renflées, ainsi que par la continuité des stries.

Répartition. — Se rencontre sporadiquement au Maestrichtien de Lucimia (80) et de
Czerniejow (88).

Espece signalée jusqu'a présent seulement au Maestrichtien en Amérique du Nord.

Chrysalogonium texanum Cusuman, 1936

(pl. X, fig. 35)

1936¢. Chrysalogonium fexanum CusHMan: J. A. CUSHMAN, Some American cretaceous species..., p. 55.
pl. 9, fig. 24-25.

1946.  Chrysalogonium texanum CUSHMAN: J. A. CUSHMAN. Upper Cretaccous Foraminilera of the Gull...,
p. 75, pl. 27, fig. 14-15.

1954, Chrysalogonium texanum CUSHMAN; DON L. FrRIZZELL, Handbook of Cretaceous..., p. 92, pl. 10,
fig. 40 - 4t.

Matériaux. — | échantillon entier et plus d’une dizaine incomplets (No. F/87).

Dimensions "un échantillon (en mm):

Hauteur 4,00
Largeur maxima 0.30
Grand diamétre du proloculum 0,45
Petit diamétre du proloculum 0,20
Hauteur d’une loge 0,67
Largeur d’une loge 0,15

Description. — Test trés allongé, s’accroissant peu en largeur, composé de 7-10 loges
étroites et trés hautes, en moyenne trois fois plus hautes que larges. Loges initiales cylindri-
ques, les suivantes — un peu renflées. Sutures distinctes, un peu déprimées. Proloculum grand,
renflé et allongé, prolongé vers le bas par un appendice cylindrique a extrémité obtuse. Ouver-
ture criblée, placée au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. -— Ch. texanum différe de I'espece voisine Ch. cretacewmn par la forme beau-
coup plus élancée.

Répartition. — Rare au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Sulejow (51, 54), Braciejowice (76), Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz (92)
et Naslow (95).

Rare dans les mémes étages en Amérique du Nord.

Genre ASTACOLUS DENYS DE MONTFORT, 1808

Astacolus cephalotes (Reuss), 1862
(pl. XI, fig. 8)
1862b. Cristellaria cephalotes REUSS; A. E. REUSS, Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 67, pl. 7, ig. 6 a-b.

1950.  Vaginulinopsis cephalotes (REUSS): A. TEN Dam, Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 39, pl. 3.
fig. 9 (avec la synonymie plus ancienne).
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Matériaux. — 13 échantillons bien conservés (No F 88).

Dimensions de 2 échantillons (en mim) :

/ 2
Hiwuteur 0.60 0,40
Largeur maxima 0.27
Epaisseur moyenne - 0.15
Epaisseur au point d'cnroulement 0.5 —_—
Epaisseur du tour déroulc 0.17

Description. — Test faiblement allongé, a périphérie arrondie et section ovale. Pre-
miéres 3-4 loges formant une spire lache, trois dernicres faisant partie du segment déroulé,
droit. Loges un peu renflées dans leur partie médiane, la derniére plus fortement que les autres.
Sutures peu distinctes. Surface lisse.

Remarques. — Espéce assez variable quant au degré de déroulement. Nos échantillons
différent assez sensiblement du type figuré pas Reuss, par leurs loges qui ne sont pas si régu-
lierement convexes. lls se rapprochent plus des formes illustrées par Ten Dam de [’Albien
des Pays-Bas.

Répartition. — Trouvée au Cénomanien de Jakubowice (1) et au Turonien de Stupia
Nadbrzezna (18, 19) el de Wesotdowka (32-34).

Connue a I'Albien aux Pays-Bas, en France. en Grande Bretagne, ainsi qu'au Crétacé
moyen en Allemagne.

Astacolus compressus (> Orpigny), 1840
(pt. XII, fig. | a 3)
1840. Marginulina compressa DORBIGNY; A, D’ORBIGNY, Foraminiferes de la craie blanche.... p. 17, ph 1,

fig. 18-19.
1900. Marginulina compressa ORBIGNY: J. G, EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden.... p. 8. pl. 9, Ag. 8.

Matériaux. — Plus de 60 échantillons entiers. bien conservés (No. F §9).

Dimensions de 4 échantillons (en nun) :

/ 2 3 4
Hauteur 1,50 IS 0.80 0.70
Largeur maxima 0,45 0.40 0.25 0,27
Epaisseur 0,30 0,25 0,15 0,20

Description. — Test allongé, arqué, aplati, a section ovale. Partie spiralée assez grande,
ne se détachant pas. Loges au nombre de 10-12, a accroissement régulier. Derniére loge plus
grande que les précédentes, un peu renflée, pointue vers le haut. Sutures nettes, aplaties, obli-
ques. Ouverture assez grande, rayonnée, placée au sommet de la derniére loge, plus prés du
bord externe. Une mince caréne périphérique sur certains exemplaires.

Remarques., — Nos échantillons correspondent bien au type de pOrmigny. Leur va-
riabilité se traduit par le degré différent de la courbure du test et du développement de la ca-
réene périphérique.

Répartition. — Assez commune du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31), Solec (70), Braciejowice (76), Jarentowskie Pole (78), Chotcza Gérna
(79), Lucimia (80), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe.

Pulacontologia Polonica No. 8 7
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Astacolus cretaceus (Cusuman), 1946
(pl. X1, fig. 11 et 12: pl. X1, fig. 7; texte: fig. 21 et 22)
1937a. Marginulina cretacea CUSHMAN; J. A, CUSHMAN. Some noles on crelaceous species..., p. 94, pl. 13,
fig. 12-15.
1946.  Marginulina cretacea CUSHMAN: J. A. CUSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf..., p. 61,
pl. 21, fig. 16-20, 39 a-b.

Matériaux. — 36 échantillons entiers (No. F 90).

Dimensions e 4 échantillons (en mm) ;

/ 2 3 4
(forme A)  (forme B)
Hauteur 2,10 0,80 1,42 [.65
Largeur 0,75 0,37 0,72 0.65
Epaisscur 0.20 0.15 0,20 0,20
Diamétre du proloculum — — 0,10 0,03

Description. -- Test allongé, assez aplati, semilunaire. Section ovale, un peu tronquée
du c6té concave. Bord externe arqué, anguleux. Bord interne arrondi, formé par la face aper-

E
£
Fal (S
ol £

| ]

Fig. 21 Fig. 22
Astacolus cretaceus (CUSHMAN) Astacolus cretaceus (CUSHMAN)
Variabilité individuclle a forme A, b lorme B
Czernigjow, Maestrichtien supérieur (No. F/90) Czernicjow, Maestrichtien supérieur (No. F/90)

turale de la derniére loge, bordée de deux faibles bourrelets. Partie spiralée, faisant saillie
vers l'avant. Loges au nombre de 10-13, disposées en éventail, les derniéres ne touchant pas
au proloculum. Proloculum assez grand, placé vers la périphérie. Sutures a peine arquées,
non enfoncées. Ouverture rayonnée, placée au sommet un peu étiré de la derniére loge. Sur-
face lisse.

Remarques. — Forme trés variable, surtout en ce qui concerne le degré d’allongement
qui dépend du développement plus ou moins grand de la partie droite (fig. 21 du texte).

La forme A est un peu plus petite que la forme B, son proloculum est grand, placé vers
la périphérie du test et touchant a toutes ou a la plupart des loges. Chez la forme B, plus grande
et plus allongée, le proloculum n’est en contact qu'avec quelques loges seulement (fig. 22 du
texte).
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Nos ¢échantillons différent de I'holotype par un moindre développement de la partie
droite.

A. cretaceus, voisine de A. crepidulus (Ficnter & Mocr) dans les mers actuelles, se dis-
tingue surtout par la disposition un peu diflérente des loges et par un moindre développement
de sa partie droite.

Répartition. — Forme assez commune du Campanien au Danien. Trouvée dans les lo-
calités suivantes: Sulejow (48), Braciejowice (76), Jarentowskie Pole (78), Chotcza Gorna (79),
Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz (92) el Gora Pulawska (96).

Connue au Crétacé supérieur en Amérique du Nord.

Astacolus gryi Brorzen, 1948

(pl. XIX, fg. 1)

1948.  Astacolus gryi BROTZEN: F. BROTZEN, Swedish Paleocene..., p. 44, pl. 7, lig. 6 a-b.
Matériaux, — 7 ¢chantillons entiers, bien conservés (No. F/9]).

Dimensiony de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 2,55 2.37 1,85
Largeur maxima 1,35 1,30 1.05
Epaisseur 0,45 0,35 0,30

Description. — Test grand, épais, planispiralé, se déroulant. Partie spiralée peu sail-
lante, partie déroulée composée de 3-4 loges, restant en général en contact avec la spire. Lo-
ges surbaissées, comprimées ou un peu renflées, surtout les derniéres. Sutures indistinctes sur
la partie spiralée, un peu déprimées, arquées sur la partie déroulée. Périphérie munie d’une
caréne saillante ou obtuse. Ouverture petite, rayonnée, placée au sommet de la derniere loge.
Face aperturale limitée latéralement par des cOtes. Surface ornée de cdtes, nettes dans la partie
centrale sur les sutures, mais disparaissant sur les parois des loges. La partie spiralée présente
des cotes irrégulieres, obliques par rapport aux sutures, se dissolvant souvent en rangées de
pustules allongées.

Remarques. — Nos échantillons différent peu des ceux provenant de Suéde, mais
leur ornementation est moins accentuée et les cotes obliques sont moins obtuses.

Brotzen a distingué en Suéde deux especes voisines: A. gryi limitée au Paléocéne et
A. palaeocenicus apparaissant au Danien et se continuant au Paléocéne. 1l en a conclu que
A. palaeocenicus a pu donner naissance a 4. gryi. Cependant en Pologne 4. gryi se rencontre
déja au Danien, par conséquent il est plus probable que la relation entre ces deux espéces soit
inverse, c’est-a-dire que A4. gryi aurail pu engendrer A. palaeocenicus. Ceci serait d’accord avec
le fait que chez la premiére de ces especes les cotes obliques existent seulement dans la partie
spiralée, tandis que chez la seconde elles s’étendent aussi sur la partie déroulée.

Répartition. — Se rencontre au Danien de Nasitéw (95), de Géra Putawska (96) et au
Paléocene inférieur de Boryszew (97).

Connue seulement au Paléocene en Suede.

7%
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Astacolus cf. palaeocenicus Brorzen, 1948

(pl. XIX., fig. 3)
1948, Astacolus paleocenicus BROTZEN; F. BRO1ZEN, Swedish Palcocene..., p. 43, pl. 7. fig. 7 a-b: texte-tig, 8.
Matériaux. | échantillon (No. F 92).

Dimensions (en mm):

Hauteur 1.00
Largeur 0.67
Diameétre du proloculum 0.30

Description. — Test large, aplati, assez ¢épais, a conlour ovale, a périphérie tronquée,
pourvue de deux carénes. Loges au nombre de 3. surbaissées, larges, doucement convexes.
Proloculum. grand, arrondi, trés saillant, placé vers la périphérie, recouvert presque entiere-
ment par la derniere loge et partiellement par les deux premieres. Sutures déprimées, arquées.
Ouverture grande, rayonnée, au sommet de la derniére loge. Surface portant quelques stries
épaisses, paralléles au bord externe, ne se prolongeant pas sur la derniére loge.

Remarques. — Notre unique échantillon différe de I'holotype par son proloculum plus
saillant et par ’empietement plus prononcé sur lui de la derniere loge.

Répartition. — Danien de Nasitow (95).

Connue seulement au Paléocene en Suéde.

Astacolus richteri (Brorzen), 1936

(pl. XI. fig. 6)

1936a. Planularia richicri BROTZEN, F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...
p. 59. pl. 3, fig. Ja-c.

Matériaux. — Plus de 50 échantillons entiers, bien conservés (No. F:93).

Dimensions de 2 echautiflons (en mm) :

/ 2
Hauteur 0,62 0.41
Largeur maxina 0,22 0.16
Epaisseur 0.15 0.12

Description. — Test allongé aplati, devenant de plus en plus épais vers le haut. Périphérie
lortement arquée. Section transversale ovale, assez tranchante vers la périphérie. Partie initiale
enroulée. mais sans former une spire. Loges au nombre de 10, croissant rapidement vers le
haut. Sutures trés obliques, minces, au ras du test. Proloculum petit, égal dans tous les spéci-
mens. Quverture grande, rayonnée, placée au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Cette espece se rapproche de Cristellaria angusta Reuss (1850, pl. 3,
fig. 7), mais sa coquille est moins allongée et moins déprimée.

Répartition. — Se rencontre assez fréquemment du Turonien supérieur au Santonien
a Wesotowka (33, 34, 36, 37, 39, 40).

Connue au Santonien de Suéde méridionale.
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Astacolus sp.

(pl. XIII, fig. 9)

Matériaux. — 2 échantillons (No. F/94).

Dimensions d"un échantillon (en mm) .
Hauteur 1,35
Largeur 0,55

Description. — Test grand, aplati, assez large, comprenant une partie initiale spiralée,
peu développée, composée de 5 loges, suivie d’'une partie droite, s’élargissant vers le haut.
Bords périphériques arrondis, a peine convexes. Loges au nombre de |1, surbaissées ct élar-
gies, le rapport entre leur hauteur et leur largeur dans la partie droite étant comme 1:5. Sutu-
res nettes, doucement arquées. Proloculum arrondi, placé vers la périphéric (invisible a la
pl. X1, fig. 9). Ouvcrture grande, rayonnée, au sommet de la derniére loge sur un court col.
Surface lisse.

Remarques. — Cette forme se rapproche de Asiacolus cretaceus Cusuman (1946), s’en
distinguant surtout par le développement plus grand de la partie droite.

Répartition. — Maestrichtien terminal, couche a phosphorites, Nasitow (95).

Genre PLANULARIA NILSSON, 1826

Planularia harpa (Reuss), [860

(pl. XL fig. 7)

1860.  Cristellaria harpa REUSS; A. E. REUss, Foraminiferen der Westphiilischen Kreideformation, p. 211,
pl. 10, fig. 1-2.

1936a. Planularia harpa (REUSS): F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p 58,
pl. 3, Hg. la-c. 2a-b (avec la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 8 échantillons entiers et | fragmentaire (No. F./95).

Dimensions de 2 échantiflons (en mm):

/ 2
Hauteur 0,67 0,60
Largeur maxina 0.02 0,15
Epaisseur 0,0f 0.05

Description. — Test allongé, arqué, comprimé, 4 bord externe uni. Section transversale
ovale, aplatie, a bords anguleux dans la partie spiralée et arrondis dans la partic dérouléc.
Loges au nombre de 10-12, surbaissées, obliques. Sutures faiblement déprimées entre les der-
nieres loges. Proloculum petit, sphérique, au ras du test. Ouverture petite, rayonnée, placée
au sommet étiré de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantilions se distinguent de ceux, figurés par Reuss, par leur
coquille plus allongéc et sutures moins déprimées. Les échantillons de Suede, attribués a cette
espece par Brorzen, different aucsi bien de la forme typique que de nos spécimens par le
nombre moitié moindre de loges.
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Le rapport avee P. harpa et la forme voisine. décrite par Reuss comme Cristelluria
hagenowi, a été discuté par Brorzen.

Répartition. — Se rencontre du Turonien supérieur au Maestrichtien. Trouvée dans les
localités suivantes: Wesolowka (33, 34), Sulejow (50, 54), Pawlowice (67). Solec (70) et Lu-
cimia (80).

Connue au Sénonicn en Allemagne et en Suéde.

Planularia liebusi Brorzen, 19306

(pl. X1, lig. S)

19364, Planuluria licbusi BROTZEN: F. BROTZEN. Foraminiteren aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 60,
pl. 4, fig. S-0.

Matériaux. — 79 ¢chantillons entiers, bien conservés (No. F 96).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 Ri
Flauteur 0,70 0,55 0.40
Largeur maxima 0.30 0,20 0,22
Epaisseur 0,10 0.06 0,05

Description. —- Test allongé, arqué, comprimé, pointu vers le haut. Partie spiralée a peinc
satllante. Loges au nombre de 10, assez larges, surbaissées. Sutures obliques, accompagnées
d*épaississements sous forme de pustules, saillantes du cété externe, surbaissées et étroites du
coté interne. Certains échantillons pourvus d'une étroite caréne périphérique, visible surtout
sur la partie spiralée. Proloculum assez grand, inclus a I'intérieur de la partie spiralée, a peu
pres d’égale grandeur sur tous les spécimens.

Répartition. — Sc renconire du Cénomanien au Santonien. Trouvée a Jakubowice (1)
ct a Wesoltdwka (31-45). ’

Connue au Sénonien inférieur en Suéde.

Planularia pulavensis n. sp.

(pl. XIX. fg. 6

Holotypus: specimen presenté a la pl. XIX, fig. 6.

Strarum typicuni. Maestrichtien terminal. couche a phosphorites.

Locus typicus: Bochotnica prés de Pulawy.

Derivatio nominis: pulavensis — de la ville Pulawy sur o Vistule moyenne.

Matériaux. — Environ une centaine de spécimens bien conservés (No. F/97).

Dimensions de 3 échantillons (en nn) :

/ 2 3
Grand diametre 2,65 2.50 1,17
Petit diameétre 2,20 1.90 0,95

Epaisseur 0,45 0.50 0,40
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Description. — Test grand, ovale, aplati, comprimé, a enroulement évolute. Périphérie
a faibles entailles. Une asymétrie souvent plus ou moins accentuée, se traduisant par le fait
qu’un flanc est légerement concave et 'autre convexe. Loges au nombre de 8-9 dans le dernier
tour, aplaties ou un peu renflées. Sutures déprimées, du moins entre les dernieres loges. Péri-
phérie arrondie, plus rarement anguleuse ou carénée. Ombilic grand, ouvert. Quverture grande,
rayonnée, placée un peu au-dessous du sommet de la derniere loge. Face aperturale étroite,
bordée d'une caréne plus ou moins tranchante. Surface lisse.

Remarques. — Espéce assez variable, ce qui se manifeste par différents degrés d’asy-
métrie du test et du renflement des loges, par le développement ou I’absence de carénes péri-
phériques et par étirement plus ou moins grand vers le haut des dernieres loges. Certains
spécimens ont un épaississement ombilical et traces des cotes aux sutures, d’autres sont plus
ou moins carénés.

Dans les limites de cette espece, en outre de la forme typique, peuvent étre distinguées
deux sous-espéces: 1) Planularia pulavensis umbonata et 2) P. pulavensis bzurae. Leurs carac-
téristiques sont données dans la continuation.

Notre espeéce présente une certaine ressemblance avec Robulus taylorensis (PLummer),
dont elle se distingue par I'aplatissement plus grand de la coquille et par Iaccroissement plus
rapide des tours.

Répartition. — Se rencontre en petit nombre au Maestrichtien supérieur, au Danien
et au Paléocéne inférieur. Trouvée dans les localités suivantes: Bochotnica (93), Nasitow
(95), Gora Pulawska (96) et Boryszew (97).

Planularia pulavensis umbonata n. subsp.

(pl. XIX, fig. 4)

Holotypus: spécimen présenté a la pl. XIX, fig. 4.

Stratum typicum: Maestrichtien terminal, couche 4 phosphoritcs.
Locus typicus: Nasilow, grande carriére.

Derivatio nominis: umbonata — du bouton ombilical trés saillant.

Matériaux. — Environ 140 échantillons bien conservés (No. F/98).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

7 2 3
Grand diametre 2,15 1,65 1,12
Pctit diamétre 1,75 1,22 0,90
Epaisscur 0,70 0,57 0.45

Description. — Test grand, ovale, aplati, assez comprimé, a enroulement évolute, & péri-
phérie marquée de faibles entailles. Loges au nombre de 8-9 un peu renflées, une ou deux der-
nicres souvent écartées du plan de symétrie et étirées. Ombilic large, contenant de chaque
cd6té un bouton ombilical, garni parfois de pustules ou de cotes. Périphérie anguleuse, souvent
avec une caréne obtuse. Ouverture grande, rayonnée, placée un peu au-dessous du sommet
de la derniére loge. Face aperturale étroite, bordée de carenes ou de cotes.

Remarques. — Certains spécimens a caréne double ou triple font passage de cette sous-
espece a P. pulavensis bzurae n. subsp. D’autres spécimens a ornementation peu distincte for-
ment des transitions a la forme typique. Elle se distingue des autres sous-espeéces par le bouton
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ombilical bien développé. garni de pustules et de cotes. La forme voisine est Robulus discus
Brotzen qui se distingue par un aplatissement plus grand des flancs, par la convexité plus
accentuée des loges et par la présence des cdtes et des pustules sur le bouton ombilical. De
P. advena Cusaman & Jarvis el de P. dissona (Prummer) notre forme se distingue par un nombre
moindre de loges dans le dernier tour et par leur forme différente.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien supérieur et au Danien de Bochotnica (93),
de Nasilow (95) et de Gora Pulawska (96), ainsi qu'au Paléocene inférieur de Boryszew (97).

Planularia pulavensis bzurae n. subsp.
(pl. XIX. fig. 5)

Holotypus: spécimen présenté a la plo XIX, fig. 3.
Soratum typicum: Paléoctne inféricur.

Locus 1ypicis. Boryszew,

Derivatio nominis: hzurae de la riviere Brur.

Matériaux. — Ca. 80 échantillons entiers (No. F 99).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Grand diametre 3,63 3.20 2.00
Petit diametre 2,35 1.90 1,95
Epaisscur 0.60 0.62 0.50
Description. — Test grand, ovale, aplati, comprimé, a enroulement évolute. Périphérie

marquée d’entailles, asymétrique a cause d'ondulations irréguliéres, munie le plus souvent
d'une carene étroite, déchiquetée, et d'une autre, accessoire, de chaque ¢6té ou d’un coté seule-
menl. Dernier tour a 8-9 loges aplaties ou un peu convexes vers la périphérie, les derniéres
étirées vers le haut. Ombilic avec un petit bouton saillant. Surface de la plupart de spécimens
ornée de cotes paralleles a la périphérie. Ouverture grande, rayonnée, placée un peu au-des-
sous du sommet de la derniére loge. Face aperturale étroite, bordée de chaque ¢6té d'une cote.

Remarques. — Aux caracteres variables de cette sous-espéce appartiennent ['ondula-
tion et I'asymétrie de la périphérie, le degré de I'étirement des derniéres loges et du développe-
ment des cOtes. Les spécimens. assez rares. sans cotes, font passage a P. pulavensis pulavensis.
Elle differe des autres sous-especes par un ombilic aplati, par des c¢dtes perpendiculaires aux
sutures radiales, ainsi que par la caréne aigué et déchiquetée.

P. dissona (Prummer) se caractérise, suivant Cusuman (1946), par une ornementation
semblable, mais elle est beaucoup plus aplatic.

Répartition. — Trouvée seulement au Danien de Nasitow (95) et au Paléocene de Bo-
ryszew (97).

Genre MARGINULINA D'ORBIGNY, (826

Marginulina aequivoca Reuss. 1862
(pl. X1 fig. 5)

1862h. Marginulina acquivoca REUSS: A. E. REUSs. Foraminiteren des norddeutschen Hils.... p. 60. pl 35,
fig. 17.
21946, Marginulina navarroana CUsimMaN; J. A, CusuMaN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull....
. 62, pl. 22, fig. 1-5.
1950.  Margimdina acquivoca REUSS: A. TEN Dam. Foraminiféres de I"Albien des Pays-Bas. p. 23, pl. 2. fig. 6.



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 105
Matériaux. — 6 échantillons entiers (No. F'100).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 0,76 0,65 0,35
Diametre 1,15 0,20 0.10
Epaisseur - 0,17 -

Description. — Test allongé a section ronde, comprenant une partie planispiralée et
une longue partie rectiligne. Partie spiralée a périphérie obtuse. Loges au nombre de 7, dou-
cement convexes, un peu plus larges que hautes, a I’exception de la derniere qui est aussi haute
que large. Sutures a peine distinctes, déprimées. Quverture assez grande, rayonnée, placée
au sommet, parfois pointu, de la derniére loge. Surface ornée environ d’une dizaine de cotes,
paralléles a 'axe de la coquille, convergeant dans la partie spiralée vers le proloculum. Elles
sont tranchantes et se continuent sans interruption jusqu’a la derniére loge.

Remarques. — Comparés au type de Reuss, nos échantillons sont un peu moins élan-
cés et leurs sutures — moins déprimées. Comme forme voisine on peut citer M. tenuissima
Reuss (186254, pl. 5, fig. 18), laquelle se distingue par sa forme moins rectiligne.

~ Parmi les formes nord-américaines, M. navarroana Cusuman (1946) est la plus semblable
& la ndétre. C’est probablement une forme vicariante.
Répartition. — Se rencontre a I'Albien et au Cénomanien de Jakubowice (1).
Connue a I’Albien en Europe (Allemagne, France, Pays-Bas, Grande Bretagne).

Marginulina cl. armata Rruss, 860

(pl. XI, fig. 13; texte: fig. 23)
1860.  Marginulina armara REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation, p. 63,
pl. 7, fig. 7.

1946, Marginulina armara REUss: 1. A. CUSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gull..., p. 60,
pl. 21, fig. 1.

Matériaux. — 2 échantillons entiers. dont un de la forme A (4 ouverture régénérée)
¢t Pautre de la forme B (No. F'101).

Dimensions de 2 échanrillons (en nun) .

! 2
(forme A) (forme B,
spéc. juvénile)

Hatuteur 1,21 0,58
Grand diamétre 0,40 0,15 *
Grand diamétre du proloculum 0,25 0.04
Petit diametre du proloculum 0,20 -
Longueur du col 0,10 0,08

Description. — Forme A4 a test allongé, faiblement arqué, comprenant 6 loges, peu con-
vexes, deux fois plus larges que hautes, la derniere étant sphérique. Proloculum ovoide, plus
large que long, arrondi en bas. Sutures normales & I'axe de la coquille, déprimées. Ouverture
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grande, placée sur un col étiré prés de son bord externe. Elle porte traces d’une régénération
survenue apres la cassure de 'ouverture primaire, ou peut étre de toute la derniére loge. Sur-
face tapissée d’épines, disposées en général en rangées paralleles & I'axe de la coquille et s’ef-

Fig. 23

Marginulina cf.
armata REUSS.

forme B

Nasitow, Danien
(No, /101

fagant prés des sutures. Sur la premiére et la seconde loge les épines se
soudent par place en courtes cotes.

Test de la forme B (fig. 23 du texte) comprenant 7 loges, aplaties,
allongées, disposées cn éventail, du type propre de Vaginulina, suivies de
deux loges terminales sphériques, dont I'inférieure, assez irréguliere, embrasse
le sommet de la 7-e¢ loge. Ouverture rayonnée, placée sur un petit col, plus
pres du bord externe. Proloculum trés petit. ovale, aplati. Surface tapissée
d'épines petites, disposées en rangées paralleles a 'axe de la coquille. Sur les
loges sphériques les épines s'unissent en cotes et sur les loges plates elles
sont tres clairsemées.

Remarques. — Comme Reuss a basé celte espece sur des échantillons
incomplets, et Cusuman, qui en a fait la revision, n’en a donnée qu’une des-
cription et une illustration insuffisantes, il est difficile de décider en toute
certitude, st nos exemplaires lui appartiennent réellement.

It est & noter que l'arrangement des loges du type Vaginulinag de la
forme B peut étre observé chez Nodosaria scalaris (Barscu) du Golfe de
Naples, décrite par Horker (1932) et par Bucnner (1940). On décrivait de
telles formes sous le nom de Amphicoryne. Dans les deux cas, la forme A
est un peu plus grande que la forme B, ce qui est plutdt exceptionnel.

Répartition. — Nos deux échantillons proviennent du Danien de Nasilow (95). M. armata
Rruss est connue au Crétacé en Allemagne ct en Amérique du Nord.

Marginulina bullata Reuss, 1846

(pl. XII. hg. 6)

1845/46.  Marginuling bullara REUSS: A, F. REUss. Versteinetungen der bohmischen Kreideformation, p. 29,
pl. 13, g, 34-38,
1860.  Marginulina hbullata REUSS: A. E. REUSS. Foraminileren der Westphilischen Kreidelormation, pl. 61
pl. 6. fig. 4-6.
1936a. Marginulina bullara REUSS: F. BROTZEN, Foraminiferen aus denms schwedischen untersten Senon...,

° p. 62, pl. 4. tig. 1 a-¢ (avee la synonymic plus ancienng).
1946.  Marginulina bullata Rruss: 1. A. CusHMAN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf.... p. 62,
pl. 21, Ag. 33-36 (non 32).

Matériaux. — 24 échantillons bien conservés (No. F 102),

Dimensions de 4 echantillons (en mm):

/ 2 Ri 4
Hauteur 0.63 0,60 0.55 0.52
Grand diamétre 0.40 0.45 0.20 0,35

Description. — Test allongé, assez trapu. doucement arqué, a section ronde. Loges au
nombre de 3-4, & 'accroissement rapide, renflées, la derniere sphérique. Sutures nettes, dé-
primées, du cdté externe recourbées légerement vers le haut. Proloculum assez grand. Ouver-
ture rayonnée, a l'extrémité dun court col. Surface lisse.
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Remarques. — Comme espéce voisine on peut citer M. subbullata Hantken, 1925,
décrite plus bas (p. [11).

Répartition. — Assez commune de IEmschérien au Maestrichtien. Trouvée dans les
localités suivantes: Wesolowka (37, 40), Sulejow (47), Pawlowice (67) et Braciejowice (76).

Connue au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du Nord et en Australie.

Marginulina hamulus Crarman, 1894
(pl. X1, fig. 9)

1845/46.  Marginulina clongata »’ORBIGNY; A. E. REuUsS. Versteinerungen der bohmischen Kreidelformation,
p. 107, pl. 24, fig. 31-35 (non 36).
1891/98.  Marginulina hanulus CHAPMAN; F. CHAPMAN, Foraminifera of the Gault of Folkestone, p. (61, pl. 4,
fig. 13.
pars 1928, Marginulina apiculata REUSS: A. FRANKE, Foraminileren der Oberen Kreide..., p. 74, pl. 6, fig. 25
(non 24).
1928.  Marginulina hamulus CHAPMAN: A. FRANKE, lhid., p. 75, pl. 6, fig. 26-27.
1936a. Marginulina hamuloides BROTZEN: F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 68, pl. 4, fig. 10-11.

Matériaux. — 15 échantillons entiers (No. F;103).
Dimensions de 3 échantillons (en mm) :
! 2 3
Hauteur 0,45 0,42 0,36
Largeur maxima 0,20 0,20 0,21
Epaisseur 0,15 0,15 0,20

Description. — Test allongé, doucement arqué, a section ronde, a ['épaisseur croissant
rapidement. Partie spiralée trés petite, un peu saillante. Loges au nombre de 6, surbaissées,
peu renflées, a Uexception de la derniere, qui est trés grande et renflée, presque aussi haute
que large. Bord dorsal anguleux dans la partie spiralée et arrondie ensuite. Bord ventral ar-
rondi dans toute son étendue. Sutures dans la partie droite obliques, peu ou pas déprimées,
a I’exception de la derniere, nettement déprimée. Ouverture rayonnée, au sommet étiré de la
derniére loge, pres du bord externe. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne different de I'holotype que par leur périphérie unie.

A. Franke (1928) a constaté avec raison que les échantillons, attribués par Reuss
a4 M. elongata oOrs., sont différents de cette espece, mais identiques a M. hamulus Crnapman,
Létablissement par Brotzen de I'espece M. hainuloides ne semble pas suffisamment justifié,
car les différences avec M. hamulus signalées par cet auteur semblent étre de la catégorie des
variations individuelles.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotdwka (34-40), Pawlowice (67), Solec (71) et Lucimia (80).

Connue a I'’Albien en Grande Bretagne, au Crétacé moyen en Tchécoslovaquie, ainsi
qu'au Crétacé supérieur en Allemagne et en Suéde.

Marginulina inaequalis Reuss, 1860
(pl. X1, fAg. 8)

1860. Marginulina inaequalis REUSS: A. E. REUSS, Foraminileren der Westphilischen Kreideformation, p. 207,
pl. 7, fig. 3.

1936a. Marginulina inaequalis Reuss: F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 63, pl. 4, fig. 3 (avec la synonymie plus ancienne).

1950.  Marginulina incequalis REuss: A. TEN DaM, Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 22, pl. 2. fig. 3.
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Matériaux. 5 échantillons bien conservés (No. F 104).

3

Dimensions de 3 échamillons (en nun) :

/ 2 3
Hauteur 0.90 0.85 0,82
Largeur maxima 0,30 0.20 0,30
Epaisseur 0,25 0,17 0.27

Description. — Test tres allongé, a section ovale, voisine de ronde. Bords paralléles,
légerement lobés du coté ventral. Loges au nombre de 7, renflées, de taille inégale, de sorte
que parmi les loges grandes s’intercalent d'autres surbaissées et plus étroites. Sutures dépri-
mées, orientées a 45° par rapport a ’axe de la coquille. Proloculum petit, ovale, trés allongé.
Ouverture rayonnée, au sommet étiré de la derniére loge, prés du bord dorsal.

Remarques. — Cette espece montre une variabilité assez grande en ce qui concerne le
degré de renflement des loges, ainsi que la forme de la section transversale. Nos échantillons
different du type de Reuss par la courbure moindre de la coquille, mais c’est la également un
caractere variable.

Répartition. — Se rencontre au Turonien, a I"Emschérien et au Maestrichtien. Trouvée
dans les localités suivantes: Wesotowka (34, 36), Chotcza Gérna (79) et Lucimia (80).

Assez rare a I'Albien en Allemagne, aux Pays-Bas et en Grande Bretagne. En Suéde clle
se présente a la limite de I"'Emschérien et du Santonien.

Marginulina jonesi Reuss. 1862

(pl. XII, fig. 4)

1862h. Marginulina jonesi REUSS: AL E. REUSS. Foraminileren des norddeutschen Hils..., p. 61, pl. 5, fig. 19 a-b.
1950.  Marginulina jonesi REUSS: A. TEN DaM. Foraminiferes de I'Albien des Pays-Bas, p. 22, pl. 2. fig. 4 (avee
la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 7 échantillons entiers, bien conservés (No. F/105).

Dimensions de 3 échantilfons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 0,62 0.60 0,32
Largeur maxima 0,30 0,25 0,20
Epaisseur 0,25 0.30 0,17

Description. — Test épais, faiblement allongé, a section ovale, presque ronde. Partic
spiralée peu saillante. Partie droite a bords paralleles. Logss au nombre de 5-6, presque deux
fois plus larges que hautes. Sutures faiblement déprimées, surtout entre les deux dernieres
loges, indistinctes entre les loges initiales. Proloculum petit, sphérique, ne s'élevant pas au-
dessus de la surface. Ouverture rayonnée, placée excentriquement au sommet de la derniere
loge, parfois sur un court col.

Surface ornée de 10 cotes longitudinales, faiblement arquées dans la partie inférieure
de la coquille et disparaissant sur la derniere loge.

Remarques. — Nos échantillons semblent différer du type de Reuss par un allongement
et un renflement plus grands,
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Répartition. — Renconirée seulement a I’Albien et au Cénomanien de Jakubowice (I).

Connue au Crétacé inférieur en Allemagne, en France, aux Pays-Bas et en Grande Bre-
tagne. Elle existe probablement en Amérique du Nord comme une forme vicariante, décrite
sous le nom de M. irinitatensis CusaMAN.

Marginulina modesta Reuss, 1860

(texte: fig. 24)

1860.  Marginulinag modesta REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphiilischen Kreideformation, p. 63,
pl. 7, fig. Sa-b.

Matériaux. — 7 échantillons entiers, | fragmentaire (No. F/106).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Hautcur 1,80 1,60 0,90
Epaisseur 0,55 0.60 0,20
Largeur maxima — — 0,27

Description. — Test grand, cylindrique, trés allongé, un peu
aplati dans la partie initiale et a section presque ronde plus haut.
Partie spiralée peu distincte. Loges au nombre de 6-7, plus larges
que hautes. Sutures aplaties, a peu prés normales a 'axe dans la
partie droite. Proloculum petit, arrondi, placé prés du bord de la
coquille. Quverture grande, rayonnée, au sommet de la derni¢re
loge, pres de la périphérie. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons semblent différer de ceux
de Reuss par le fait que leur derniére loge n'est pas plus large
que la précédente.

Répartition. — Assez rare, s¢ rencontrant du Santonien au Fig. 24
Maestrichtien. Trouvée & Wesotlowka (44), Braciejowice (76) et

0.5 mm

Marginulina modesta REUSS
Lucimia, Muestrichtien supéricur

Lucimia (80). (No. F/106)
Connue au Crétacé supérieur en Allemagne.
Marginulina oligostegia Perner, 1892
(texte: fig. 25)
1892, Marginulina oligosicgia PERNER; J. PERNER. Foraminifery Ceskeho Cenomanu, p. 36, pl. 5. fig. 11-12

Matériaux. — 6 échantillons bien conservés (No. F/107).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

! 2 3
Hauteur 0,82 0,70 0,50
Largeur maxima 0,22 0,25 0,13

Epaisseur 0,20 — 0,11



10 KRYSTYNA POZARYSKA

Description. — Test fusiforme, a extrémité supérieure étirée et
pointue, et extrémité inférieure arrondie. Partie spiralée indistincte.
Bords unis, arrondis. Loges au nombre de 4-6, surbaissées, la derniére
un peu renflée. Sutures obliques, a peine déprimées. Proloculum petit,
ovale, obliquement placé. Ouverture rayonnée, au sommet pointu

| de la derniere loge, pres du bord dorsal. Surface lisse.
Remarques. — Nos échantillons se distinguent légérement du
type de Perner par leur ouverture plus excentrique et par leur partie
g initiale plus conique. M. oligostegia se rapproche de M. perobliquu
4 Reuss (1862b), dont elle differe par le nombre moindre de loges
et par la section transversale arrondie, au lieu d'étre aplatie.
Répartition. — Se rencontre au Cénomanien et au Turonicn.
{ Trouvée a Jakubowice (1) et Stupia Nadbrzezna (27).
i En Tchécoslovaquie connue au Cénomanien.
Fig. 25
Muarginulina  oligosiegia
PERNER
Jakubowice, Cénomanicn
(No. F/107)
Marginulina plummerae Cusuman, 1937
(pl. X111, fig. 3)
1937a. Marginudina plummerae CusHMman: ). A CUSHMAN, Some noles on cretaceous species.... p. 97, pl. 13,
fg. 21-23.
1946.  Marginulina plhonmerae CusHMan: J. A, CusuMaN, Upper Cretaccous Foraminifera ol the Gull...,

p. 62, pl. 22, fig. 6-10 (avec la synonymie plus wncienne).
Matériaux. 20 échantillons entiers, bien conservés (No. F 108).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 1.62 1.05 0,70
Largeur maxima 0,42 0.32 0.30
Epaisseur 0,40 0,25 0,22

Description. — Test allongé, a bords presque paralleles. a partie spiralée peu distincte,
souvent non enroulée. Loges au nombre de 15 environ, aplaties dans la partie initiale, peu
renflées dans la partie médiane et sensiblement renflées dans la partie terminale. Sutures di-
stinctes. limbées. déprimées dans la partie terminale de la coquille et un peu épaissies dans la
partie médiane et sur les flancs. Proloculum ne s’élevant pas au-dessus de la surface. Ouver-
ture grande, rayonnée, au sommet de la derniere loge prés de son bord externe, sur une petite
éminence. Surface lisse.

Remarques. — Certains de nos échantillons différent de I'holotype par une moindre
élévation des sutures. Leur variabilité est analogue a celle illustrée par Cusuman (1946, pl. 22,
fig. 6—10).

Répartition. — Se rencontre au Danien a Nasitow (95), Gora Putawska (96) et au
Paléocéne inférieur de Boryszew (97).

En Amérique du Nord M. plununerae caractérise les niveaux supérieurs du Maestrichtien.
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Marginulina subbullata Hantken, 1875

(pl. XII, fig. 7)

1875.  Marginulina subbullata HANTKEN:; M. HANTKEN, Fauna der Clavulina Szabdj..., p. 46, pl. 4, fig. 9-10;
pl. 5, fig. 9 (fide ELLIS & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).
1925/26a. Marginulina subbullata HANTKEN: J. A. CUSHMAN, Mexican species..., p. 62, pl. 10, fig. 3 a-b.
1932, Marginulina bullata REUSS; ). A. CUSHMAN & P. W. JarvIS. Upper Cretaceous Foramintfera..., p. 26,
pl. 8, fig. 7.
1946. Marginulina bullara REuUss; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaccous Foraminilera ol the Gulf..., p. 62,
pl. 21, fig. 36-37.

Matériaux. — 4 échantillons entiers (No. F109).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

1 2 3
Hauteur 0.82 0,80 0,55
Largeur 0.32 0.40 0.25

Description. — Test allongé, a section ronde, composé le plus souvent de 4 loges sphé-
roidales, séparées par des étranglements. Accroissement des loges irrégulier, de maniére qu'une
loge plus avancée peut étre moins grande que celle qui la précéde. Proloculum trés petit, sphé-
rique et la loge, qui le suit, arrondie en bas. Ouverture rayonnée, placée excentriquement au
sommet un peu étiré de la derniére loge. Surface lisse, luisante.

Remarques. — Espéce voisine de M. bullata Reuss (1860), dont elle difféere par ["absence
du col apertural et par une taille moyenne plus grande. De l'autre espéce voisine — M. hiam-
mensis Franke (1928, pl. 7, fig. 9) — M. subbullaia différe par un renflement plus accentué
des loges et par leur accroissement irrégulier.

Répartition. — Se rencontre rarement au Campanien supérieur et au Maestrichtien.
Trouvée a Sulejow (54) et & Braciejowice (76).

Connue en Europe et en Amérique du Nord.

Genre MARGINULINOPSIS SILVESTRI, 1904

Marginulinopsis curvatura (Cusiman), 1938

(pl. XIL, fig. &8 ¢t 9)

1938, Marginulina curvarura CusHiMan: ). A, CUSHMAN, Additional new species.... p. 34, pl. 5, fig. 13-14
1946.  Muarginulina cirvatira Cusiman: J. A, CusHMan. Upper Cretaccous Foramimifera of the Gulf...,
p. 63. pl. 22, fig. 11-14 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 22 échantillons entiers, quelques uns remplis de pyrite (No. F-110).

Dimensions de 3 échantitlons (en mm) :

! 2 3
Hauteur 1,70 1,30 0.80
Largeur maxima 0,65 0,60 0,27

Epaisscur — 0.50 0.25
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Description. — Test grand, trés allongé, arqué, a section ronde. Partie spiralée bien
développée, saillante, comprenant 8 loges étroitement enroulées. Proloculum petit, arrondi,
n’arrivant pas jusqu’au bord externe. Loges de la partie droite a accroissement irrégulier, la
derniére la plus grande, un peu renflée. Sutures nettes, un peu déprimées. Ouverture grande,
rayonnée. Surface lisse.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien et au Danien. Trouvée dans les localités
suivantes: Czerniejow (88), Bochotnica (93), Nasitéw (95) et Gora Putawska (96).

Les spécimens du Danien inférieur sont en moyenne sensiblement plus grands que ceux
du Maestrichtien.

Connue jusqu’a présent seulement au Maestrichtien en Amérique du Nord.

Genre VAGINULINA D’ORBIGNY, 1826

Vaginulina recta Reuss, 1862
(pl. X1V, fig. 10)

1862bh. Vaginulina recta REUSS; A. E. REUSS, Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 48, pl. 3, fig. 14-15.

1880. Vaginulina recta REUSS; M. BERTHELIN, Foraminiféres fossiles de 1'étage albien..., p. 41, pl. 2, fig. 5-6

1892. Vaginulina recta REUSS; J. PERNER, Foraminifery Ceskeho Cenomanu, p. 37, pl. 5, fig. 17.

1946. Vaginulina recta ReUSS: J. A. CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 78, pl. 28,
fig. 23.

1950. Vaginulina recta REUSS; A. TEN DaM, Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 34 (avec la syno-
nymie plus anciennc).

Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F/I111).
Dimensions (en mm):
Hauteur 0,65
Largeur 0.15
Epaisseur 0,07

Diamétre du proloculum 0,15

Description. — Test petit, droit, comprimé, a bords non lobés, presque paralleles, a sec-
tion rectangulaire. Bords tronqués, flancs aplatis. Loges au nombre de 5-6, obliques, un peu
plus larges que hautes. Sutures nettes, obliques, & peine déprimées. Le long du bord, de chaque
cdté, court une caréne. Proloculum grand, sphérique, saillant, un peu plus grand que les loges.
Ouverture petite, rayonnée, excentrique, au sommet étiré de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos exemplaires se distinguent de ceux, figurés par Reuss, par le fait
qu’ils ne s’élargissent pas vers le haut.

Répartition. — Trouvée seulement au Cénomanien de Jakubowice (1).

Connue au Crétacé inférieur en Europe et en Amérique du Nord; parfois passe aux
étages inférieurs du Crétacé supérieur.

Vaginulina robusta (Cuarman), 1894

(pl. XLV, fig. 5)

pars 1880. Vaginulina truncata BERTHELIN (non REUSS): M. BERTHELIN. Foraminiféres fossiles de ['étage ulbien...,
p. 40, pl. 2, fig. 4 a-b.
1894.  Vaginulina truncata REUSS var robusta CHaPMmAN: F. CHAPMAN, Foraminifera of the Gault of
Folkestone, p. 424, pl. 8, fig. 7 a-b.
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non 1926. Vaginulina robusia PLUMMER; H. J. PLUMMER, Foraminifera of the Midway..., p. 112, pl. 6, fig. 4,
1950. Vaginulina robusta (CHAPMAN); A. TEN Dam. Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 35, texte-
fig. 3 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 2 échantillons entiers, | fragmentaire (No. F/112).

Dimensions e 2 echantillons (en mm) :

/ 2
Hauteur 0,41 0.40
Largeur maxima 0,15 0,16
Diametre du proloculum 0.06 0,07
Epaisseur 0,08 0.06

Echant. incomplect:

Hauteur de la derniére loge 0,15
Largeur d¢ la derniére I‘oge 0,25

Description. — Test allongé, comprimé, s’élargissant un peu vers le haut, a section
rectangulaire. Bords {ronqués, flancs plans. Loges au nombre de 6-10, surbaissées, deux a trois
fois plus larges que hautcs, obliques. Bord dorsal droit, uni, et bord ventral un peu lobé. Su-
tures tres accentuées, fortement en relief, n’atteignant pas le bord dorsal. Le long des bords,
tout autour du test, court une caréne, composée au bord ventral des trongons suturaux. Pro-
loculum grand, sphérique, saillant. Quverture petite, rayonnée, au sommet €tiré de la derniére
loge, prés du bord dorsal. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons different de ceux de Cuaeman par ’absence de la co-
stule sur le proloculum. Comme espece voisine ou peut étre identique, on peut citer V. ceno-
mana Perner (1892, pl. 5, fig. 18).

Répartition. — Rencontrée en petit nombre au Cénomanien moyen a Jakubowice ().

Assez répandue i I’Albien en Allemagne, aux Pays-Bas, en France et en Giande
Bretagne.

Vaginulina texana Cusuman, 1930
(pl. XXI, fig. 4)
1930a. Vaginulina texana CUsHMAN: J. A. CUSHMAN, Notes on Upper Cretaceous species..., p. 30, pl. 4,
fig. 2-3.
1946.  Vaginulina texana CUSHMAN: J. A. CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gull..., p. 77,
pl. 28, fig. 18-22 (avec la synonymie plus anciennc).

Matériaux. — 3 échantillons, dont | entier ct 2 fragmentaires (No. F/l113).

Dimensions d"un échantillon (en mm) :

Hautcur 1,90
Largeur 0,35
Epaisseur 0,25

Diametre du prolocutum 0,20

Description. — Test allongé, arrondi aux extrémités, faiblement arqué, a bords presque
paralleles et section ovale, large et arrondic du cdté ventral, anguleuse du coté dorsal. Bords
droits, non lobés. Loges au nombre de 8, peu distinctes, deux fois plus larges que hautes au
début, un peu plus hautes ensuite, les deux dernieéres mieux délimitées a ’extérieur que les pré-

Palacontologia Polonica No. 8 h
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cédentes. Sutures peu marquées, faiblement déprimées dans la partie adulte. Quverture rayon-
née au sommet de la derniére loge, prés du bord dorsal. Surface ornée de faibles cotes longi-
tudinales, continues, au nombre dépassant une dizaine. Bord ventral (convexe) avec une étroite
carene.

Remarques. — Nos échantillons se distinguent un peu de [Iholotype de Cusuman
(1930) par leurs cdtes moins saillantes, mais plus nombreuses. lls se rapprochent mieux de
ceux décrits par le méme auteur (1946) de Gulf Coastal Region.

V. texana est voisine de V. regina Prummer, comme I'a déja remarqué Cusuman (1946).

Répartition. — Se rencontre rarement au Maestrichtien de Raj (69), Solec (71) et Czer-
niejow (88).

Connue jusqu’a présent seulement au Campanien inférieur en Amérique du Nord.

Vaginulina trilobata (pOrsioNy), 1840

(pl. X111, fig. |; texte: fig. 26)

1840.  Marginulina (rilobata D'ORBIGNY; A. D’ORBIGNY, Foraminiféres de la craie blanche..., p. 16, pi. I,

fig. 16-17.
1936a. Saracenaria rrifobata (D’ORBIGNY); F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 91, pl. 6, fig. 1; texte-pl. 28 (avec la synonymie plus ancienne).

1946. Marginulina? trilobata D’ORBIGNY; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull...,
p. 64, pl. 22, fig. 22.
21946,  Vaginulina taviorana CUSHMAN: J. A. CUSHMAN, /hid., p. 81, pl. 28, fig. 28-29.

Matériaux. — 54 échantillons entiers, dont 4 microsphériques (No. F/114).

Dimensions de 2 échantillons (en mm) :

/ 2
(Torme A) (forme B)
Hauteur 1.80 1,10
Largeur 0,45 —
Epaisseur 0.25 0,20
Diametre du proloculum 0.25 0,05

Description. — Test trés allongé, un peu comprimé, a bords
presque paralleles, a section ovale et flancs arrondis. Axe de la
coquille & courbure doucement sigmoide, mais droit dans la
partie terminale. Bord externe droit jusqu’a moitié de la hau-
teur, bord interne faiblement convexe. Loges en moyenne au
nombre de 13, mais pouvant en compter jusqu'a 20. Elles sont
un peu plus larges que hautes et a partir du tiers de la hauteur

05mm

[E—

Fig. 26 elles conservent la méme taille, sauf une ou deux derniéres,

Vaginulina trilobata (D'ORBIGNY) ~ moins larges et plus hautes. Sutures un peu obliques, soulevées,
a forme A, b lorme B limbées et épaisses dans la partie axiale de la coquille. Reste de
e e Superieur la coquille & surface unie. Ouverture grande, rayonnée, pres du

bord externe. Forme B (fig. 26 tu texte) avec proloculum
trés petit, arrondi, et loges suivantes d’abord petites, avec la partie initiale plus recourbée que
chez la forme A4, mais sans former une spirale. Forme 4 a proloculum trois fois plus grand.
Sur 54 exemplaires on n’en a trouvé que 4 de la forme B.
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Remarques. — Nos échantillons différent des (ypes de pOrsgny par leur partie ini-
tiale un peu plus étroite et moins incurvée.

V. cretacea Prummer (Cusaman, 1946, 1949) du Crétacé de I'Amérique du Nord ne
se distingue de V. trilobata que par sa largeur moindre et pourrait bien correspondre a une
forme vicariante de la méme espéce. Des formes semblables du Santonien de Sueéde ont été
attribuées par Brorzen (19364, pl. 6, fig. 1) a V. wrilobata. La forme décrite par Cusaman
sous le nom de V. raylorana (1946, p. 81, pl. 28, fig. 28, 29) ne semble pas différer de V. 1ri-
lobata; c’est une forme vicariante.

Répartition. — Fréquente du Turonien au Maestrichtien, surtout a ce dernier étage.
Trouvée dans les localités suivantes: Wesotowka (40), Braciejowice (76), Chotcza Gorna (79),
Lucimia (80) et Czerniejow (88).

Espece a vaste répartition géographique, puisqu'on l'a signalée, en dehors de 1I'Europe,
en Amérique du Nord et en Australie.

Vaginulina sp.

(pl. X1V, fig. 6)
Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F;115).

Dimensions (en mm):
Hauteur 0,50
Largeur 0.13

Description. — Test aplati, allongé, pointu aux extrémités. Périphérie arrondie. Prolo-
culum fusiforme. Loges au nombre de 2, tres allongées, bombées, en continuation l'une de
["autre, la seconde touchant au proloculum. Sutures déprimées. Deuxiéme loge carénée. Quver-
ture assez grande, rayonnée, placée au sommet étiré de la seconde loge. Surface lisse, sans
ornementation.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Genre VAGINULINOPSIS SILVESTRI, 1904

Vaginulinopsis ensis (Reuss), 1846

(pl. XIII, fig. 3 et 4)

1845/46. Marginulina ensis REUSS; A. E. REUSS. Versteincrungen der bohmischen Kreideformation, p. 29, pl. 12,
fig. 13; pl. 13, hg. 26-27 a-b.
1937b. Vaginulinopsis ensis (REUSS): H. E. THALMANN, Bemerkungen zu den Gattungen Vaginulinopsis...
p. 350.

Matériaux. — Ca. 60 échantillons entiers et plus de 10 fragmentaires (No. F/l16).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Longueur 4,50 2,85 1,35
Largeur maxima de la partie droite 0,60 0,55 0,42
Diamétre de la partie spiralée 0,55 0,55 0,55
Epaisseur 0,45 0,35 0,32

8%
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Description. — Tcst tres allongé, droit, parfois [égérement arqué vers le coté externe.
Partie spiralée sans relief, composée de 6 loges étroitement enroulées. La septieme loge qui
commence la partie droite, reste encore en contact avec le proloculum. Loges de la partie droite,
au nombre de 8-10, plus que deux fois aussi larges que hautes. Sutures nettes, planes, légere-
ment obliques. Prolcculum relativement grand, arrondi, placé excentriquement prés du bord.
Ouverture grande, rayonnée, au sommet de la derniere loge, prés du bord externe. Surface
hisse.

Remarques. -— Cetle espécc a été différcmment interprétée. Brorzen (1936) 'a assignée
a Saracenaria trilobata (pOrsiony), quoique clle s’en distingue par sa surface complétement
lisse et par la présence d'une partie spiralée.

Répariition. — Se rencontre assez fréquemment de I'Emschérien au Danien. Trouvée dans
lcs localités suivantes: Wesotdwka (35), Sulejdow (46), Pawlowice (67), Bracicjowice (76), Jaren-
towskie Pole (78), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80). Czerniejow (88)., Kazimierz (92) et
Géra Pulawska (96).

Espece a vaste répartition géographique, puisque on I'a signalée, en dehors de I’Europe,
¢n Australie et probablement en Amérique du Nord comme une forme vicariante, décrite
sous le nom de Marginulina earlandi (PLumMER).

Vaginulinopsis jarvisi (Cusuman), 1938

(pl. XI. fig. 10)

1938, Marginulina jarvisi CUSHMAN: J. A, CUSHMAN, Additional new species..., p. 33, pl. 5, fig. 17-18.
1946.  Marginulina jarvisi CUSHMAN: ). A. CusSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf.... p. 63,
pl. 22, lig. 18-20 (avec la synonymic plus ancienne).

Matériaux. — 30 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F 117).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 Ri
Hautcur 0.95 0,75 0.60
Largeur 0,30 0,25 0.22
Epaisseur 0,15 0.15 0.13

Description. — Test allongé, faiblement arqué, assez comprimé, a section ovale. Partie
spiralée sans relief, composée de 3 loges. Loges de la partie droite, au nombre de 7, deux lois
plus larges que hautes, la derniére un peu étirée et pointuc. Sutures distinctes, mais non dé-
primées, trés incurvées vers la partie spiralée. Proloculum grand, un peu allongé. Ouver(ure
grande. rayonnée, au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — V. jarvisi se rapproche de Cristellaria recta oOrsigny (1840, pl. 2, fig. 23),
s'en écartant uniquement par ses sutures non déprimées.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien et au Danien. Trouvée dans les localilés
suivantes: Chotcza Gorna (79), Czerniejow (88), Bochotnica (93), Nasilow (95) et Gora Pu-
fawska (96).

Connue jusqu'a présent seulement au Crétacé supérieur en Amérique du Nord, ou elle
est commune.
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Vaginulinopsis modesta Tratmann, 1937

(pl. XL fig. 0)

1937h. Vaginulinopsis modesta THALMANNG H. Fo THALMANN, Bomerkungen 7zu den Gattungen  Faginuli-
nopsis..., p. 351 pl. 23, hg. 3.

Matériaux. — Ca. 20 échantillons entiers, bien conservés (No. F.118).

Dimensions de 3 échantitlons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 0,70 0.60 0.50
Largewr maxima 0.25 0.21 0.22
Epaisscur 0.20 0.20 0.22

Description. — Test allongé, arqué au début, rectiligne ensuile, a bords paralleles et
section presque ronde. Partie spiralée a peine distincte. Loges au nombre de 6-8, assez hautes,
un peu renflées, surtout la derniére. Sutures trés déprimées. Proloculum petit. Quverture grande,
rayonnée, au sommet de fa dernicre loge, prés du bord externe. Surface lissc.

Remarques. — Nos échantillons sont presque identiques a ceux décrits par THaLMaNN
du Miocene de Calabre.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31, 34), Sulejow (48, 53), Dorotka (57), Pawlowice (67), Solec (71),
Bracicjowice (76), Chotcza Gérna (79), Lucimia (80), Podgdrze (81) et Czerniejow (8R).

Connue jusqu’a présent seulement au Miocéne en Italie.

Genre SARACENARIA DEFRANCE, 1824

Saracenaria bononiensis bononiensis (BertaeLin), [880
(pl. X. lig. 1)
1880.  Crisiellaria bononiensis BERTHELIN: M. BERTHELIN, Foraminiléres fossiles de I'étage albien.... p. 55,
pl. 3, Aig. 23 a-c.
1954,  Saracenaria bononiensis (BERTHELIN) var. bononiensis (BERTHELIN)Y; DON L. FrizziLL, Cretaceous Fora-
minifera of Texas, p. 83, pl. 8, fig. 24 (avee la synonymie plus anciennc).

Matériaux. — 3 échantillons entiers, bien conservés (No. F/119).

Dimensions de 2 échantillons (en nnj:

/ 2
Hauteur 0.60 0.57
Largeur 0.15 0.15
Epaisseur 0.10 0.12

Description. — Test allongé, a section (riangulaire, légérement arqué dans la partie ini-
tiale, mais sans former unc spire. A partir du milieu les trois arétes sont rectilignes et paral-
leles. Loges au nombre de 7-8, un peu renfiées du coté interne, aplaties latéralement, & co'és
rhomboidaux et & section triangulaire. Sutures distinctes, avec de minces carénes. Bords ca-
rénés. Une mince cote s'étend sur chaque loge, dans sa partie inférieure; partie supérieure lisse.
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Face interne assez large, marquée de 3 minces carenes Jongitudinales, pavalléles, dont la médianc
fa mieux développée. Face aperturale un peu convexe. Quverture assez grande, rayonnée, au
sommet un peu €tiré de la derniére loge.

Répartition. — Rare au Cénomanien de Jakubowicc (I).

Connue a I'Albien en France ¢t en Amérique du Nord.

Saracenaria hamata (Franke), 1927

(pl. X, Hg. 9)
1927a. Cristellaria hamara FRANKE: A. FRANKE. Foraminiteren und Ostracoden..., p. 24, pl. 2, hg. 12,

Matériaux. — 5 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F.120).

Dimensions de 3 echantillons (en mm ) :

/ 2 3
Hauteur 2,55 1.85 1.65
Largeur LIS 1,00 0.70
Epaisseur 0,60 0.50 0.40

Description. — Test a partie initiale planispiralée. a partie déroulée, arquée, a section
cunéiforme. Loges au nombre de 12 environ, surbaissées, peu renflées. Sutures arquées, trés
déprimées, pourvues de cotes dans la partie centrale de la spirale. Bord externe muni parfois
d'une caréne. Quverture rayonnée, au sommet de la derniere loge, prés du bord externe. Sur-
face de la partie concave bordée de chaque coté par unc caréne. Surface lisse.

Remarques. Nos échantillons ne différent de I"holotype que par la présence de faibles
cOles dans la partie spiralée.

Répartition. —- Rare au Danijen de Nasilow (95). de Goéra Pulawska (96) ct au Paléo-
cene inférieur de Boryszew (97).

Connue au Paléocéne de Danemark et. suivant Franke. a I’Oligocéne moyen en Alle-
magne.

Saracenaria cl. italica Derrance, 1824

(pl. X. fig. 6)

1824, Saracenaria italica DEFRANCE: in H. M. D. BLAINVILLE. Dictionnaire des Sciences Naturelies. Paris.
vol. 32, p. 176, pl. 13, fig. 6 (fide ELLIS& MESSINA. Catalogue of Foraminifera).

1931 ¢. Saracenaria italica DEFRANCE: 1. A. CusHMAN. Foraminifera of Saratoga Chalk. p. 305, pl. 34, fig. t5
(non 16).

1954, Saracenaria italica DEFRANCE; W. BIELECKA & W. POZARYSKI, Stratygrafia mikropalcontologiczna...,
p. 57. pl. 8 (aavc la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — Ca. |5 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/121).

?

Dimensions de 3 échamillons (en mm):

/ 2 Ri
Hauteur 1.15 0,95 0.65
Largeur 0,87 0,50 0,37

Epaisscur 0,55 0,40 0,31
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Description. — Test allongé, assez large et trés épais, a section triangulaire; pas de partie
spiralée. Loges au nombre de 7, surbaissées, non renflées. Sutures bien marquées, un peu
obliques, non déprimées. Proloculum assez grand, placé au voisinage du bord externe. Ou-
verture grande, rayonnée, au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons s’écartent sensiblement du type de Derrance, ayant
des loges plus nombreuses et des sutures non déprimées. lls différent plus encore des échan-
tillons jurassiques attribués a cette espéce par Bietecka et Pozarvyski (1954), car ceux-ci
ont une partie spiralée bien développée et des loges beaucoup plus nombreuses.

S. iralica fut différemment interprétée et les diverses formes qu'on a décrites sous ce nom,
ne correspondent pas exactement au type de Derrance. Certaines d’elles furent réunies par
Brotzen (1936a, p. 56) sous le nom de Astacolus jarvisi Brotzen. Les formes nord-ameri-
caines, assignées d’abord par Cusuman (1931 ¢, p. 305) a S. italica, ont été ensuite attribuées
par cet auteur & S. saratogana Howe & Warrace, 1932. Certains de nos échantillons se rap-
prochent bien de cette espéce américaine; ce sont probablement des formes vicariantes. Mais
la question aurait encore besoin d’une discussion plus serrée a base de comparaison directe
des échantillons de différente provenance.

Répartition. — En Pologne on a attribué a S. jralica des échantillons provenant du
Jurassique supérieur (Bietecka & Pozaryski, 1954, p. 57) et du Crétacé inférieur (Sztei,
1957). Nos échantillons proviennent de différents étages du Crétacé supérieur, excepté le Céno-
manien et le Danien. Ils ont été rencontrés dans les localités suivantes: Wesoldwka (33, 40).
Dorotka (56), Kolonia Bialobrzegi (77) et Chotcza Gérna (79).

Connue au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du Nord ct en Australie.

Saracenaria triangularis (p'‘Ossigny). 1840

(pl. X. fig. 8

1840.  Cristellaria triangularis D'ORBIGNY; A. D'ORBIGNY, Foraminiféres de lu craic blanche.... p. 27
pl. 2, fig. 21-22.
pars 1936a  Astacolus jarvisi BROTZEN; F. BROTZEN, Foraminifercn aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 56, pl. 3, fig. 5 (non 6-7).
1946.  Saracenaria  triangularis (D'ORBIGNY): J. A. Cusuman, Upper Cretaceous Foraminifera of the
Gulf.... p. 58, pl. 28 fig. 1-3.

.

Matériaux. — Plus de 20 échantillons, bien conservés (No. F [22).

Dimensions de 4 échantillons (en mm);

/ 2 3 4
Hauteur 1.20 0,55 0.52 0,37 .
Largeur maxima 0,60 0,42 0,32 0.20
Epaisseur 0,60 0.27 0.32 0.22

Description. — Test assez large, a section (riangulaire, a c¢6té dorsal arqué, parfois ca
réné, et coté ventral large et peu élevé. Partie initiale trés déroulée et la suivante moins. Lo-
ges au nombre de ca. 10. Sutures arquées et obliques, en général non déprimées. Face aper-
turale grande, large, un peu convexe, bordée de deux carénes. Ouverture rayonnée. au sommet
de la derniére loge. Surface lisse.
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Remarques. — La variabilité de cette espeéce se traduit par le nombre différent de loges
ct par la largeur plus ou moins grande du test. Les plus larges de nos échantillons ne se
distinguent pas du type figuré par o'Orsigny.

Répartition. — Se rencontre du Cénomanien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Jakubowice (1), Wesoldéwka (31, 38, 40). Sulejow (48-51), Braciejowice (76), Chotcza
Gorna (79) et Czerniejow (88).

Répandue au Crétacé en Europe et en Amérique du Nord.

Saracenaria aff. tripleura (Rruss), 1860
(pl. X, lig. 2)

1860.  Cristellaria tripleura REUSS: AL E. REuss, Foraminiferen der Westphilischen  Kreidetormation.
p. 201 plo 9. g, Sa-b.

21900, Cristellaria ripteara Reuss: )0 G. EGGER. Foraminiferen und  Ostrakoden.... po 1120 plo 12, fig.
22-24.
21940, Vaginulina triplewra (ReUSs): H. Tarean, Foraminifera from Grayson.... p. L plo 17, fig. 1 a-b,
12 a-b.
219584, Citharina triplewra (REUSS), DoON L. Frizzerr, Cretaceous Foraminifera of Texas, p. 96, pl 11,
fig. 33-34.
Matériaux. [4 échantillons entiers, bien conservés (No. F;123).

Dimensions de 3 échantillons (en mm ) :

/ 2 3
Hauteur 0.75 0.70 0.50
Largeur 0.40 0,35 0.20
Epaisseur 0.31 0.31 0.17

Description. — Tesl planispiralé, allongé, a section triangulaire, a bord dorsal anguleux
et bords ventraux arrondis. C6té dorsal arqué et c¢dté ventral droit, aplati. Loges au nombre
de 5-6, triangulaires, comprimées latéralement, convergeantes vers I'axe de la spire. Derniéres
loges sans contact avec le proloculum. Sutures non déprimées. presque rectilignes. Prolocu-
lum grand, globuleux au ras du test. Ouverture grande, rayonnée, au sommet pointu de la der-
niere loge. Surface lisse.

Remarques. — Les variations individuelles, assez étendues. concernent principalement
le degré d'allongement de la coquille. Nos exemplaires s'écartent de la forme typique, décrite
par Reuss, par les sutures plus obliques et les loges plus allongées vers le bas, de sorte que
leur attribution a cette espéce n’esl que provisoire.

Se rencontre du Cenomanien au Maestrichtien. Trouvéz dans les localités suivantes:
Jakubowice (1). Wesoldowka (32-34), Sulejow (53, 54), Pawlowice (67) et Solec (72).

Connue a4 I"Albien en Europe ct en Amérique du Nord.

Genre LENTICULINA LAMARCK, 1804

Lenticulina acuta (Reuss), 1860
(pl. XV, hg. 5)

1860, Cristellaria  acuta Rruss: A. L. REUSS, Foraminiteren der Westphilischen  Kreideformation, p. 69,
pl. 10, fAg. 3 a-b.

T1928. Cristellaria gibba »ORBIGNY I acuia RiUSS: A. FRANKE. Foraminiferen der Oberen Kreide....
p. 106, pl. 10, fig. 12 a-b.
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Matériaux. — 47 échantillons entiers, bien conservés (No. F.124).

Dimensions de 3 échantillons (en nm) :

/ 2 3
Grand diamétre 1,95 1,05 042
Petit diamétre 1,10 0,80 0,32
Epaisseur 0.85 0.60 0,25

Description. — Test & enroulement évolute, renflé, ovale, a extrémité inférieure arrondic
el extrémité supérieure pointue. Dernier tour, y compris la derniére loge, ne sont pas détachés
de la partie spiralée. Sutures a peine distinctes. Ombilic avec bouton. Périphérie anguleuse, parfois
avec caréne. Loges au nombre de 7 dans le tour terminal, la derniére un peu renflée, 4 bords ar-
rondis. Ouverture rayonnée, au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — L. acura est bien voisine de Cristellaria gibba oOrsigny (1839) ct de
C. nuda Reuss (1862). Nos échantillons ressemblent plus a la forme décrite par Franke
(1928) qu’a I'holotype.

Répartition. — Se rencontre du Cénomanien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Jakubowice (1), Wesolowka (33, 36, 40), Sulejow (51), Dorotka (56), Chotcza Gorna
(79) et Kazimierz (92).

Connue a I'Albien et au Cénomanien en Allemagne.

Lenticulina comptoni (Sowersy), 1818

(pl. XVII, fig. 5: texte-pl. V, fig. 6 & 8 ¢t 121 texte: fig. 27)

1818.  Nautilus comptoni SOWERBY: J. SOWERBY, Mincral Conchology..... p. 450 plo 121 (fide Erias &
MEessiNa. Catalogue of Foraminifera).

1840.  Cristellaria rotulata D'ORBIGNY: A. D'ORBIGNY, Foraminiféres de la craic blanche.... p. 26, pl. 2.
fig. 17-18.

1892.  Cristellavia rotulata PERNER: J. PERNER. Foraminifery Ceskeho Cenomanu, p. 38, pl. 4, fig. 1-10,

1936a.  Lenticulina comptoni SOWERBY; F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Se-
non.... p. 48. pl. 2. fig. 5 (avec la synonymie plus ancienne).

1946, Lenticulina rotulata LamMarck: J. A CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull....
p. 56, pl. 19, fig. I-7.

Matériaux. — |12 échantillons entiers (No. F:125).

Dimensions de 5 échantiflons (en mm):

/ 2 3 4 5

(forme A) (forme B)
Diametre 2,10 2,00 1.40 1.55 2,10
Epaisseur 1.20 0.90 0.70 0.80 1,30
Diamétre du proloculum - : 0.06 0.02

Description. — Test discoide, tres renfle, a enroulement involute. Périphérie tranchante,
parfois a caréne plus ou moins large. Loges au nombre de 9-10 dans un tour, arquées, sur-
baissées. Sutures indistinctes. De chaque cdté un bouton ombilical. Face aperturale bordée
latéralement de carénes arrondies. Ouverture grande, rayonnée, au sommszt de la derniére
toge, pourvue parfois d’une fente dans le plan de symétrie.
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Remarques. — Parmi les échantillons provenant
des étages supérieurs du Crétacé supérieur se rencon-
trent des formes a sutures surélevées qu'on attribuait
auparavant a L. rofulata Lamarck. D’apres Brortzen
(1936a), ces formes doivent étre rangées dans L. compito-
ni. Certains de nos exemplaires se distinguent par
leur grande taille et par la derniére loge asymétrique.
a face aperturale déplacée sur un coté. Ce sont le plus
souvent des individus gérontiques. Mais parfois (texte-
pl. V. fig. 6-8 et 12) I'asymétrie de la derniére loge, ou
de deux dernieres loges, est liée a la régénération con-
sécutive a une cassure. Sont ici représentées les formes A4
et B (fig. 27 du texte).

Répartition. — Se rencontre du Cénomanien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Jakubowice (1), Wesotowka (32, 33, 36, 40, 42), Sulejow (46), Braciejowice (76).
Chotcza Gorna (79), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Nasitéow (95).

Fréquente au Crétacé supérieur en Europe, en Amérique du Nord et en Australie.

Lenticuling comptoni (SOWERBY)
« forme A, b forme B

Crerniejow,  Maestrichtien  supéricur (No.  F 125)

Lenticulina exarata (von Hacewow), 1842

(pl. XVII, fig. 3. 4: texte: fig. 28)

1842, Cristellaria exarara VoN HAGENOW: F. v. HAGENOW, Monographie der Rigenschen Kreideversteine-
rungen. p. 572.
1861.  Cristellaria exarata vVON HAGENOW: A. E. REUSS, 2: Foraminiferen der Schreibkreide..., p. 327, pl. 6.
fig. 5.
1878.  Cristellaria exarata voON HAGENOW: T. MARSSON, Foraminileren der weissen Schreibkreide..., p. 145,
1900.  Cristellaria exarara Reuss; J. G. EGGER. Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 121-122, pl. 24, fig. 8-Y.
1925, Cristellaria osnabrugensis v. MsTR. . exarata v. HAG.. A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen
Kreide, p. 74, pl. 6. fig. 7 a-b.
1928, Cristellaria osnabrugensis v. MSTR.; A. FRaNKE, Foraminileren der Oberen Kreide..., p. 109, pl. 10,
fig. 6a-b.
Y1938, Robudus spisso-costaius CusHMan: J. A, CusHMAN, Additional new species.... p. 32, pl. 5, hig. 2.
21946,  Robulus spisso-costatus CUSHMAN: J. A. CusHManN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf.. ..
p. 52. pl. 16, hg 11-14,

Matériaux. — 86 échantillons cntiers, bien conservés (No. F.126).

Dimensions de 3 échamillons (en mm) :

/ 2 3
Grand diametre 2,50 1,80 0,65
Petit diamétre 2.07 1.30 0.50
Epaisseur .10 0,70 0,35

Description. — Test planispiralé, renfié, & dernier tour un peu redressé. Petit bouton
ombilical, aplati, au ras du test. Périphérie a faible caréne n’atteignant pas la derniére loge.
Loges au nombre de 8-12 dans le dernier tour. Sutures trés arquées, accompagnées de cotes
qui deviennent de plus en plus épaisses vers le centre de la coquille, en y formant tantdt une
étoile réguliere, tantdt un enchevétrement irrégulier. Face aperturale triangulaire, bordéc
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d’épaisses arétes, qui s’appliquent parfois sur les arétes du tour précédent et se croisent avec
elles. Ouverture rayonnée, munie d’une languette, au sommet de la derniere loge.

Remarques. — Espece trés variable quant au nombre de loges, le degré d’epaississement
des sutures et le contour du test, arrondi ou allongé (fig. 28 du texte). Franke (1925) a réuni
cette espece ainsi que Cristellaria planicosta v. Hag. avec C. osnabrugensis v. Mstr., con-
sidérant qu’il s’agit la des variétés d’une seule espece. Mais C. pianicosta se distingue de ces
deux espeéces par des cbdtes suturales beaucoup moins saillantes et par la caréne périphérique
tranchante.

Parmi nos échantillons il n'y a pas d’exemplaires identiques & C. planicosta, tandis qu’ils
correspondent tres bien a C. exarata de l'ile de Rugen, illustrée par Rguss.

L. exarata se rapproche de certaines formes, distinguées par Cusuman (1946) en Amé-
rique du Nord, comme Robulus navarroensis (PLuMMeR) avec sa variété extinatus et R. spisso-

Lenticulina exarara (VON HAGENOW)
Variabilité¢ individuelle

Czerniejow, Maestrichtien supéricur (No. F/126)

costatus Cusaman. Chez cette derniére espeéce ['ouverture est du type, caractéristique pour
le genre Lenticulina. L'espece décrite par Reuss sous le nom de L. secans appartient au méme
groupe, ne différant de L. exarata que par absence de bouton ombilical.

Répartition. — Forme fréquente du Turonien au Danien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotdwka (31-45), Sulejow (46-49), Czerniejow (88), Kazimierz (92). Bochotnica
(93) et Nasitow (95).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne et probablement en Amérique du Nord,
comme une forme vicariante.

Lenticulina cf. incrassata Marie, 1941

(pl. XVII, lig. 2)

1941, Lenticulina incrassata MaRIE: P. MarIE, Foraminiféeres de la craie & Belemmitella..., p. 102, pl. 10,
fig. 108 a-b.
Matériaux. — | échantillon (No. F/127).

Dimensions (en nimn):
Grand diamétre 1,40
Petit diamétre 1,30
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Description. - - Test discoide, peu bombé, pourvu d'une caréne large, déchiquelée, qui
ne se continue pas sur la derniere loge. Bouton ombilical bien développé. Loges aplaties, au
nombre de 9. Sutures doucement arquées, non déprimées, parfois indistinctes. Ouverture
grande et large, placée sur un col un peu au-dessous du sommet de la derniere loge. Face
aperturale bombée, trés réduite, délimitée de chaque cdté par une caréne. Carene périphé-
rique se prolongeant sur la face aperturale. ou elle est enfoncée et arrive presque jusqu’a
F'ouverture. Surface lissc.

Remarques. — Notre échantillon differe de 'hololype par les sutures plus arquées et
par I'ouverture plus grande, placée en bas.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue jusqu'a présent seulement en France.

Lenticulina (Darbyella) irregularis n. sp.

(pl. XVI. fg. | et })

Holotypus: spécimen présenté a la pl. XVIL lig. | a-c.

Paratypus: spécimen présenté a la pl. XVI, Ag. 3 a-b.

Stratum typicum: couche & phosphorites du Maestrichtien terminal.
Locus typicus: Nasilow, grande carriere.

Derivatio nominis: irregularis — de la stracture bien irréguliere.

Matériaux. -— 10 échantillons entiers, bien conservés (No. F [23).
Dimensions de 3 échamtitlons (en mmj :
/ 2 3
Flauteur 3.25 2,55 0.90
Largeur du tour 1,55 1,80 0,52
Largeur de la partie déroulée 0,85 1.00 0,37
Epaisseur 0,45 0.50 0,25

Description. — Tesl comprenant une partie planispiralée et une partie droite. Loges
au nombre de 9 dans le dernier tour de la partie spiralée et d'une ou deux dans la partie droite.
Parfois deux derniéres loges s'écartent du plan de symétrie. Loges doucement convexes, assez
hautes, les dernieres renflées et hautes. Sutures nettes, un peu déprimées. Bouton ombilical
assez saillant d'un coté. Ouverture grande, rayonnée, a I'extrémité étirée de la derniére
loge. Surface lisse.

Remarques. — La variabilité assez grande concerne surtout le degré du déroulement
¢t la hauteur du bouton ombilical. Cette espece difféere en outre des autres lenticulines par
le déroulement de la partie terminale du dernier tour. Par ce caraciére elle différe de tous les
représentants de Darbvellt Howe & WarLack.

Répartition. — Maestrichtien terminal (couche & phosphorites), Danien ct Paléocéne
inférieur. Trouvée dans les localités suivantes: Bochotnica (93). Nasitow (95). Géra Pu-
lawska (96) et Boryszew (97).

Lenticulina lobata (Reuss), 1846

(pl. XV, fig. 1)

1846.  Cristcellaria lobata REUSS: A. E. REuss, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, p. 34, pl. 13,
fig. 5. 9 a-b.

1936a. Lenticuding lobaia REUSS: F. BRO1ZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 83,
pl. 2, fig. 7a-b (avec la synonymic plus anciennc).
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Matériaux. — 10 échantillons entiers, bien conservés (No. F,;129).

Dimensions e 2 échantillons (en mun) .

/ 2
Grand diametre 1,40 0,80
Petit diamétre 0.90 0.60
Epaisscur 0.65 0.37

Description. — Test discoide, ovale, épais, a périphérie du dernier tour d’abord angu-
leuse, mais arrondie sur les loges terminales. Loges au nombre de &, aplaties, sauf les der-
niéres qui sont un peu renfiées, derniére loge formant des lobes, qui recouvrent le tour pré-
cédent. Ombilic & petit bouton aplati, ne faisant pas saillie. Sutures aplaties, déprimées seu-
lement entre les dernieres loges. Face aperturale convexe, non délimitée latéralement. Ouver-
ture petite, rayonnée, au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons se distinguent de ceux de Reuss seulement par le fait
que, sur ces derniers, deux et méme quatre loges terminales, au lieu d'une seule, ont la ten-
dance de produire des lobes recouvrant le dernier tour.

Répartition. — Du Turonien au Santonien a Wesotdwka (31-40).

Connue du Cénomanien au Santonien en Europe (Tchécoslovaquie, Allemagne, Suede).

Lenticulina marcki (Reuss), 1860

(pl. XVI. fig. 5)

1860. Cristellaria Marcki REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation, p. 212,

pl. 9, fig. 4.

M1937a. Marginulina pseudomarcki CUSHMAN: J. A. CUSHMAN, Some notes on cretaceous species..., p. 91-99,
pl. 13, fig. 19-20.

21946, Marginulina pseudomarcki Cusuman: J. A, CusHManN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf...,
p. 60, pl. 20, fig. 27-28.

21954, Marginulina pseudomarcki CusHman; Don L. Frizzerr, Cretaceous Foraminitera ol Texas, p. 85,
pl. 9, fig. 20.

Matériaux. — 18 échantillons entiers (No. F 130).

Dimensions de 3 échamitlons (en mm) :

/ 2 J
Grand diameétre 2.70 1.60 0.77
Petit diamétre 1.75 1,20 0.50
Epaisseur 0.85 0,70 0.35

Description. — Test grand, ovoide, arrondi en bas, étiré et pointu vers le haut. Partie
centrale renflée grace au développement d'un grand bouton ombilical, fe reste de la surface
assez aplati. Périphérie arrondie, non lobée, sans caréne. Loges au nombre de 10-12, sur-
baissées, les derniéres tres étirées, mais restant en contact avec le tour précédent. Sutures
peu distinctes, un peu obliques. faiblement épaissies. Face aperturale doucement convexe,
étroite et allongée, bordée d’arétes. Ouverture rayonnée, grande, mais étroite.

Remarques. — Nos échantillons correspondent bien a ceux décrit par Reuss du Sé-
nonien de la Westphalie, mais sont en moyenne plus larges et ont des sutures plus arquées.
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On peut aussi voir ccs differences sui lcs €chantillons américains. ce qui a conduit Cusuman
(1946) a les scparer en une especc " nouvelle —- L. pseudomarcki; cela nc semble pas étre
suffisamment fondé. En général, les formes du Sénonien supérieur sont un peu plus larges
el en moyenne plus grandes que celles du Sénonien inférieur et du Santonien.

Répartition. — Se rencontre, sans étre fréquente, du Turonien au Maestrichtien. Trouvée
dans les localités suivantes: Wesotdwka (31, 33, 34, 40), Suiejow (48, 50), Braciejowice (76) el
Crzerniejow (88).

Connue au Crétac¢ supérieur cn Allcmagne et, comme forme vicariante, en Amérique
du Nord.

Lenticulina ovalis (Reuss)., 1845

(pl. XV, fig. 4)

1845/46.  Cristellaria ovalis REUSS; A. E. REUSS, Versteinerungen der bdhmischen Kreideformation, p. 34, pl. 12,
fig. 19: pl. 13, fig. 62 (non pl. 8. fig. 49 et pl. 13, fig. 61).
1925, Cristellaria Marcki REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 70, pl. 5, fig. 27 a-b
1928.  Cristellaria ovalis REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 107, pl. 10, fig. | a-b.
1928.  Cristellaria marcki REUSS: A. FRANKE, /bid., p. 103, pl. 9 fig. 20 a-b.
pars 1936a. Lenticuling comproni Sow.: F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon.... pl. 3,
fig. 8 a-b.
1941, Lenticulina ovalis (REUSS); P. MaARIE, Foraminiféeres de la craie a Belemmirella.... p. 99, pl. 9, fig. 103.

Matériaux. — 82 échantillons entiers, bien conservés (No. F/131).

Dimensions de 4 échantillons (en nun):

/ 2 3 4
Grand diamétre 1,30 1.20 0.90 0,40
Petit diamétre 0.85 0,90 0,70 0,33
Epaisseur 0.90 0.80 0.50 0,26
Diametre du proloculum - - .- 0.45 0.21

Description. — Test discoide, tronqué d'un coté, épais, composé d’un tour. Un grand
bouton, formé par le proloculum, est placé excentriquement prés du commencement du der-
nier tour. Périphérie anguleuse. Loges au nombre de 7 chez I'adulte, a accroissement rapide,
bien distinctes a la surface, exceplé la derniere, recouverte par le bouton. Sutures convergeant
tangentiellement vers le bouton. Face aperturaic triangulaire, aplatie ou un peu convexe,
allongée, bordée d’arétes arrondies. Ouverture rayonnée, au sommet de la derniere loge.
Surface lisse.

Remarques. — Marie (1941) a établi une espece nouvelle L. pseudoovalis, qui se distin-
guerait de L. ovalis par la périphérie anguleuse, non arrondie, et par la face aperturale plus
convexe. Mais ces différences semblent étre de I'ordre de variations individuelles. Les formes
de Suede que Brorzen considérait comme des stades juvéniles de L. comptoni Sow., & cause
de leur grand proloculum, sont plutét des représentants juvéniles de L. ovalis. Bien que la
plupart d’entre eux n’a pas de caréne périphérique, il y en a aussi a carene étroite, disparaissant
sur les deux ou trois dernieres loges.

Répartition. — Se rencontre du Cénomanien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Jakubowice (1), Wesotowka (30. 33, 34, 37, 38, 40, 41), Pawtowice (67), Bracie-
jowice (76), Chotcza Gorna (79), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe (Allemagne, Suede, Tchécoslovaquie, France)
et en Australie,
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Lenticulina pseudovortex Marie, 1941

(pl. XVIII, fhg. 5)

1941, Lenticulina pseudovortex MARIE: P. MaRiE, Foraminiféres de la craic & Belemnitella. .., p. 103, pl. 10,
fig. 109 a-b.

Matériaux. — 27 échantillons entiers, bien conservés (No. F132).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

! 2 3
Grand diamétre 1,05 0,60 047
Petit diamétre 0,80 0,57 0,40
Epaisseur 0,50 0.35 0.25

Description. — Coquilie lenticulaire, épaissie, a périphérie unie, anguleuse, par place
avec une étroite caréne. Ombilic a large bouton. Loges au nombre de 9 dans le dernier tour,
croissantes, surbaissées, trés arquées. Sutures au ras du test, recourbées en arriére et arrivant
tangentiellement au bouton central. Face aperturale plane, triangulaire, bordée latéralement
d’arétes ou de coOtes obtuses. Ouverture grande, rayonnée, au sommet de la derniere loge,
sur une petite éminence.

Remarques. — Nos échantillons ne s’écartent de I’holotype de Marie que par la grosseur
moindre du bouton ombilical et par les traces d’une carene périphérique.

L. pseudovortex différe de L. vortex (FicureL-Movr) par un nombre plus grand de loges
dans le dernier tour, par des sutures moins recourbées et par la présence du grand bouton
central.

Répartition. — Se rencontre de ['Emschérien au Maestrichtien, étant surtout commune
dans ce dernier étage. Trouvée dans les localités suivantes: Wesotowka (36, 41), Sulejow
(50, 51), Dorotka (57), Pawlowice (67), Solec (71, 72), Braciejowice (76), Chotcza Gorna (79),
Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en France.

Lenticulina secans (Reuss), 1860

(pl. XV, fig. 6)

1860. Cristellaria secans REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation, p. 70,
pl. 9, fig. 7.
1925.  Cristellaria subaluta REUSS; A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 74, pl. 6, fig. 8 a-b.
pars 2 1936a. Lenticulina secans REUSS; F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon..., p. 54,
pl. 3, fig. 10-11; texte-pl. 6.
21946, Robulus pseudo-secans CUSHMAN: J. A. CusHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gulf...,
p. S3, pl. 17, fig. 11-13,

Matériaux. — 19 échantillons entiers (No. F 133).

Dimensions de 5 echantillons (en mm) :

/ 2 3 4 s
Grand diamétre 1.85 1,67 1,35 1,05 0,80
Petit diamétre 1,65 1,50 1,00 0,90 0.65

Epaisseur 0.85 0.90 0,65 0.50 0.40
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Description. — Test arrondi, épais, a périphérie carénée, a bouton ombilical. Loges au
nombre de 10-12 dans le dernier tour. Sutures légérement arquées, en relief, a épaisseur di-
minuant vers la périphéne. Face aperturale large, un peu convexe, bordée latéralement de
cOtes. Ouverture rayonnée, assez grande, au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne se distinguent du type de Reuss que par le dévelop-
pement plus grand du bouton ombilical, par les bourrelets suturaux moins réguliers et la
caréne périphérique mieux différenciée. Brorzen (19364) attribuait a cette espéce seulement
les formes sans caréne. '

Les formes américaines, décrites par Cusuman (1946) sous le nom de Robulus pseudo-
secans, ne semblent s’écarter de L. secans que par la grosseur moindre du bouton.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (31-36), Sulejéow (50-54) et Czerniejow (88).

Répandue aux étages inférieurs du Crétacé supéricur en Europe (Allemagne, Suéde)
¢l probablement aussi en Amérique du Nord comme une forme vicariante.

Lenticulina subangulata (Reuss), 1862

(pl. XVIII. fig. 2)

1862h. Cristellaria subanguluta REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 74, pl. §,
hg. 7.

1925.  Cristellaria subangulaia REUSS: A, FRANKE. Foraminileren der pommerschen Kreide, p. 74, pl. 6.
fig. 11.

1928, Cristellaria ( Rob.) subangulata REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der Obcren Kreide.... p. 112, pl. 10,
fig. 13 a-b.

1941, Lenticulina subangulata (REUSS): P. MaRIE, Foraminiferes de fa craie & Belemmirella.... p. 101, pl. 9,
fig. 106 a-b.

Matériaux. — 21 échantillons entiers (No. F.134).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Diamétre 1.05 0.97 0,85
Epaisseur 0.50 0.55 045

Description. — Test lenticulaire, trés renflé, a contour polygonal. légérement allongé
dans la partie terminale du dernier tour. Périphéric a mince caréne. LLoges au nombre de 7
dans le dernier tour. Ombilic a bouton placé un peu excentriquement. Face aperturale faible-
ment convexe, embrassant légérement le tour précédent. Ouverture au sommet du dernier
tour, parfois sur une petite éminence. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons s’écartent du type de Reuss par la présence du bouton
ombilical, ce qui a été constaté également par Franke (1925, 1928) sur les échantillons de
'Allemagne. L'espéce voisine L. mariae, décrite par Schuesma (1946) du Campanien de
Limbourg, s¢ distingue par un nombre plus grand de loges dans le dernier tour.

Répartition. — Se rencontre de I’Emschérien au Paléocéne. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesolowka (37-41), Braciejowice (76). Czerniejow (88), Kazimierz (92), Goéra Pu-
fawska (96) et Boryszew (97).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne et en France, ainsi qu'au Paléocéne au
Danemark.
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Lenticulina (Darbyella) sp.

(pl. XVIII, fig. 6)

Matériaux. — 1 échantillon (No. F:135).

Dimensions (en mim)
Grand diameétre 2.20
Petit diameétre 1,50
Description. — Test discoide, assez épais, légérement asymétrique. Partie terminale du
dernier tour épanchée plus fortement sur un coté du test que sur Pautre, d’ou résulte un en-
foncement sur le premier et un renflement sur le second cété. Périphérie a large caréne dé-
chiquetée, ne se continuant pas en général sur la derniére loge. Loges au nombre de 6, a peine
convexes. Sutures arquées, déprimées. Ouverture grande, rayonnée, placée sur un court col.
Face aperturale bombée, pourvue de deux carénes. Surface lisse.
Répartition. -— Danien de Nasitow (95).

Lenticulina sp. x

(pl. XVII, fig. 1)
Matériaux. — | échantillon a ouverture un peu endommagée (No. F/136).

Dimensions (en nmm):
Grand diamétre 1.80
Petit diameétre 1,40

Description. — Test discoide a enfoncement ombilical nettement marqué. Périphérie
arrondie. Loges au nombre de 12, délimitées par des sutures déchiquetées, un peu épaissies
dans la partie centrale du test. Examinées par transparence les sutures sont arquées, non dé-
chiquetées et régulierement espacées. Couche superficielle du test se prolongeant d'une loge
a lautre et interrompue a intervalles irréguliers. Ouverture grande, rayonnée. Face aperturale
bombée, passant insensiblement aux flancs de la derniére loge.

Répartition. — Maestrichtien terminal, couche a phosphorites, & Nasitow (95).

Lenticulina sp. y

(pl. XVIIL, fig. 1
Matériaux. — 2 échantillons (No. F/137).

. Dimensions d'un échantillon (en mm) :

Grand diamétre 1.6
Petit diamétre 1,0

Description. — Test discoide, assez épais. Périphérie marquée d’entailles. Loges au
nombre de 9, a peine convexes. Sutures nettes, légérement déprimées. Face aperturale con-
vexe, non délimitée des flancs de la derniére loge. Ouverture rayonnée. Surface lisse.

Répartition. — Maestrichtien terminal, couche & phosphorites, a Nasitow (95).

Palacontologia Polonica No. 8
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’

Genre ROBULUS DENYS DE MONTFORT. [808

Robulus cf. discrepans (Reuss), 1862

(pl. XVIII, fig. 4)

1862h. Robulina discrepans REUSS; A. E. REUSS, Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 78, pl. 9, fig. 7 a-b.

1932, Robulus discrepans (REUSS): J. A. CusHMAaN & P. W, Jarvis. Upper Cretaceous Foraminifera..., p. 23,
pl. 7. fig. 4 a-b.

1946, Robulus discrepans (REUSS) CUSHMAN & Jarvis; J. A. CusimMan. Upper Cretaceous Foraminifera
of the Gulf..., p. 54, pl. 17, fig. IS5,

Matériaux. — 2 ¢échantillons bien conservés (No. F/138).

Dimensions d un échantillon (en mm) :

Grand diamétre 1,65
Petit diamétre 0,95
Epaisseur 0.62

Description. — Test planispiral, ovale, involute, assez épais, éliré vers le haut; extrémité
du dernier tour détachée. Périphérie anguleuse avec une ébauche de carene sur la partie ini-
tiale du dernier tour. Loges au nombre de 8 dans le tour terminal. Sutures nettes, sigmoides.
Face aperturale trés renflée, bordée de chaque co6té d’une aréte obtuse. Quverture rayonnée
a fente médiane, placée au sommet de la derniere loge.

Remarques. — Nos échantillons difféerent du type de Reuss par P'extrémité détachée
du dernier tour, par I'étirement du sommet de la derniére loge et par la forme un peu sigmoide
des sutures. Hs sont par contre plus voisins de la forme américaine de cette espéce, mais s’en
distinguent néanmoins par la forme du dernier tour.

Répartition. — Espéce trés rare au Maestrichtien de Lucimia (R0).

Connue en Allemagne et en Amérique du Nord.

Robulus discus Brotzen, 1948

(texte: fig. 29)

1948.  Robulus discus BROTZEN; F. BROTZEN, Swedish Paleocenc.... p. 42, pl. 7, fig. 3-5; texte-fg. 7.
Matériaux. — 60 échantillons bien conservés (No. F 139).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Grand diametre 1,85 1,55 1,15
Petit diametre 1.55 1,35 0,95
Epaisseur 0,80 0,70 0.50

Description. — Test grand, discoide, assez épais, a périphérie anguleuse munie d’une
caréne bien différenciée, obtuse. Loges au nombre de 6-9 dans le dernier tour, aplaties, sauf
les dernieres qui sont parfois convexes. Ombilic a4 petit bouton. Sutures entre les derni€res



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 131

loges déprimées et entre les loges précédentes limbées pres du bouton et lisses vers la peri-
phéric. Face aperturale convexe, bordée de cbdtes ou d'arétes. Ouverture grande. rayonnéc,
munic d’'une languette, tantot longue, tantot peu distincte. Surface lisse.

Imm

Fig. 29

Robulus discus BROTZEN
Exemple de plastogamie

Boryszew, Palcocéne inférieur (No. F/139)

Remarques. — Nos échantillons ne s’écartent de ceux de Suede que par un aplatissement
moindre des derniéres loges.

Répartition. — Rare au Maestrichien supérieur de Czerniejow (88), plus [réquente au
Danien inférieur de Nasitow (95) et de Gora Pulawska (96). ainsi qu’au Paléocene inférieur
de Boryszew (97).

Connue jusqu’a présent seulement au Paléocéne en Suéde.

Robulus lepidus (Reuss), 1846

(pl. XVIII, fig. 3)

1846.  Robulina lepida REUSS: A. E. REUSS, Versteinerungen der bohmischen Kreideformation. p. 109, pl. 24,
fig. 46.

1936a. Robulus lepidus REUSss:; F. BROTZEN, Foraminiferen aus demv schwedischen untersten Scnon..., p. 48,
pl. 2, fig. 2 a-b (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 9 échantllons bien conservés (No. F/140).

Dimensions de 3 échantillons (en mim):

/ 2 3
Grand diametre 1,00 0,70 0.67
Petit diamétre 0,95 0,60 0,51
Epaisseur 0,57 0.35 0.32

Description. — Test discoide. €épais, arrondi, Jégérement étiré vers le haut, a périphérie
anguleuse. Ombilic a bouton saillant, occupant la moitié du diametre de la coquille. Loges
aplaties. Sutures droites ou légerement arquées, au ras de la surface, arrivant au bouton.
Face aperturale lisse, bordée d’arétes ou de cotes surbaissées. Quverture rayonnée, munie
d’une languette. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ainsi que ceux que Brorzen a décrits de Suede, diffe-
rent du type de Reuss par leur partie terminale moins étirée. La forme américaine voisine
est celle que Cusuman (1946) a déterminée comme R. miinsteri (ROEMER).
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Répartition. — Se rencontre surtout dans les étages inférieurs du Crétacé supérieur,
plus rarement dans les étages supérieurs. Trouvée dans les localités suivantes: Wesotowka
(31, 34-36), Sulejow (52, 54) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe (Tchécoslovaquie, Allemagne, Suéde); rare
au Seénonien,

Robulus macrodiscus (Reuss), 1862

(pl. XV, fig. 7)

1862h. Cristellaria macrodisca REUSS; A. E. REUSS. Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 78, pl. 9,
fig. Sa-b.

1880. Cristellaria macrodisca REUSS; M. BERTHELIN, Foraminiféres fossiles de I'étage albien..., p. 48, pl. 3,
fig. 6-11.

1932, Robulus macrodiscus (REUSS); J. A, CUSHMAN & P. W. Jarvis, Upper Cretaceous Foraminifera...,
p. 23, pl. 7. fig. 3 a-b.

1947a. Robulus macrodiscus (REUSS): J. A. CUSHMAN, Foraminiferal fauna Irom the Santa Anita..., p. I3,
pl. 3, fig. 1-2.

Matériaux. — |7 échantillons bien conservés (No. F/l141).

Dimensions de 3 échantillons (en mm):

/ 2 3
Grand diameélre 1,95 0,62 0.35
Petit diamétre 1,70 0,55 0,30
Epaisseur 1,00 0,35 0,15

Description. — Test discoide, assez épais, a périphérie anguleuse, parfois a caréne rudi-
mentaire. Grand bouton ombilical. Loges au nombre de 6-7 dans le dernier tour, aplaties.
Sutures distinctes, arquées. Quverture rayonnée, avec une fente bifurquée. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons sont conformes au type de Reuss. Les exemplaires
américains, attribués a cette espéce par Cusuman et Jarvis, se distinguent de ceux de I'Europe
par une carene périphérique bien différenciée.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien et au Danien. Trouvée dans les localités
suivantes: Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Gora Putawska (96).

Connue depuis I’Albien jusqu’au Tertiaire en Europe et en Amérique du Nord.

Robulus pondi Cusuman, 1931
(pl. XVII, fig. 6)
1931h. Robulus pondi CUSHMAN: J. A. CUSHMAN, Foraminifera of Tennessee, p. 25, pl. 2, fig. 9a-b.

1946.  Robulus pondi CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 52, pl. 16,
fig. 1-5 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 8 échantillons entiers (No. F/142).

Dimensions de 4 échantillons (en mm):

/ 2 3 4
Grand diametre 2,25 1,50 1,35 1,30
Petit diamétre 1,42 1,10 1,00 1,10

Epaisseur 1,00 0,80 0,60 0,70
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Description. — Test discoide, épais, arrondi, a périphérie anguleuse, lobée. Ombilic
a fort bouton central. Loges au nombre de 7-9, étroites, triangulaires. Sutures nettes, tres
arquées, a peine déprimées. [Face aperturale a peine convexe, triangulaire, bordée de bour-
relets, enveloppant profondément le tour précédent. Ouverture grande, rayonnée, au sommet
du dernier tour, pourvue d'une languette simple ou bifurquée. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons différent de ceux de ’Amérique du Nord par un nombre
moindre de loges dans le dernier tour.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien dans les localités suivantes: Braciejowice
(76), Chotecza Goérpa (79). Lucimia (80), Czerniejow (38), Kazimierz (92) et Nasitow (95).

Connue jusqu'a présent seulement au Crétacé supérieur en Amérique du Nord.

Genre FRONDICULARIA DEFRANCE, 1826

Frondicularia aclis Morrow, 1934

(pl. XXV, fig. 1; texte: hg. 30)

1891.  Frondicularia Archiaci D’ORBIGNY; 1. BEISSEL, Foraminiferen der Auachener Krcide, pl. 8, tig. 4, 6.

1934.  Frondiculariu aclis MORROW; A. L. MORROW, Foraminifera and Ostracoda..., p. 193, pl. 29, fig. 30.

1936a. Frondicularia aclis MORROW; F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Scnon...,
p. 103, pl. 6, fig. 4 (écrit par erreur F. alcis au lieu de F. aclis).

1942, Frondicularia aclis MORROW; J. A. CUSHMAN & W. H. DEADERICK. Cretaceous Foraminifera from
the Brownstown..., p. 60, pl. 13, fig. 4.

1946, Frondicularia uclis MORROW: J. A. CusHMAaN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull..., p. 87,
pl. 34, fig. 5, 7, 8.

1952, Frondicularia deflaensis S1GAL; ). SIGAL, Aperqu stratigraphique.... p. 40, lig. 44.

Matériaux. — Ca. 30 ¢échantillons, dont la moitié complets (No. F/143).

Dimensions de 2 échantillons (en mm) :

/ 2
Hauleur 2,30 2,20
Largeur 0,70 0.53
Epaisseur 0,25 0,20

Description. — Test grand, allongé, assez épais, atteignant la plus grande largeur au
niveau de la derniere loge. Bords tronqués, anguleux, parfois pourvus d'une caréne, con-
tinuant les carénes suturales. Flancs lisses, pourvus de deux carénes externes. Base terminée
par une courte épine, épaisse et obtuse. Proloculum grand, renflé, marqué de deux ou d’un
plus grand nombre de costules. Loges en chevrons aplaties, de plus en plus enveloppantes
vers le haut, au nombre maximum de 10. Sutures & épaisses carénes, s'élargissant vers I'axe
de la coquille et s’ouvrant vers le haut, sans se réunir. Surface des loges ornée de cdtes lon-
gitudinales ne se réunissant pas avec les carénes suturales.

Remarques. — Espece assez variable en ce qui concerne I'allongement plus ou moins
grand de la coquille et le caractére des cotes. Les cdtes consistent tantdt en longues et épaisses
carénes (texte: fig. 30 a-¢, /), tantdét en courts épaississements (fig. 30 ¢), tantdt a peine
exprimées (fig. 30 g). Parfois les cotes sur les premieres loges, au voisinage du proloculum,
couvrent toute leur largeur et sur les loges suivantes deviennent de plus en plus courtes, étant
réduites a des ponctuations sur la derniere loge (fig. 30 d).
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La lorme ayant ce dernier type d’ornementation a €té distinguée par Sigar (1952) sous
lc nom de /. defluensis. Mais sa séparation des formes typiques de F. aclis me parait impos-
sible, étant donné I'existence des types intermédiaires.

Fig. 30

Frondicularia aclis MORROW
«--g variabilité individuelle

Czernicjow. Maestrichtien supérieur (No. F 142}

Répartition. — Se rencontre de 'Emschérien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesolowka (36), Sulejow (53), Dorotka (56), Ciszyca Gorna (62), Pawlowice (67),
Solec (71), Braciejowice (76), Jarentowskie Pole (78), Lucimia (80), Czerniejow (88) et Ka-
zimierz (89).

Connue en Europe (Suéde et ile de Riigen) ainsi qu’en Amérique du Nord.

Frondicularia aclissima n. sp.

(pl. XXIV, fig, 2: texte: hig. )

1926.  Frondicularia sp.; J. A. CUSHMAN. Foraminifera of the Velasco shale..., p. 518, pl. 20, fig. 2.
1926/27a. Frondicularia archiaciana 0’ORBIGNY; J. A. CUSHMAN, Some Foraminifera from the Mendez shale...,
p. 21, pl. 3, fig. 4.
Holorypus: spécimen présenté a la pl. XXIV. hg. 2.
Stratum 1ypicum: Maestrichtien supérieur.
Locus typicus: Lucimia prés de Pulawy.
Derivatio noniinis: aclissima — voisine de Frondicularia aclis MORROW.
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Matériaux. — 17 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F

Dimensions de 4 échantillons (en mm):
échant. fragmentaires:
1 2 3 4
(forme A) (forme B)

Hauteur 2,45 [,75 — —
Largeur maxima 0,45 0,37 -

Epaisseur 0,22 0,20 — -
Diamétre du proloculum 0,30 025 0,37 0.22

Description. — Test allongé, en forme de lancette, assez épais, & section
rectangulaire, a largeur s’accroissant trés lentement vers le haut (texte:
fig. 31). Bords tronqués, munis de trois carénes, dont les deux externes
correspondent aux arétes marginales. Loges hautes, au nombre de 6 a 10.
Sutures épaissies, en relief, incurvées vers le haut dans la partie axiale de la
coquille et ne se réunissant pas. Proloculum assez grand, sphérique, terminé
en pointe large et marqué dun nombre variable de cotes qui se continuent
sur les loges en chevrons. Ouverture grande, rayonnée, au sommet de la
derniére loge. Surface ornée de nombreuses cotes longitudinales, par place
bifurquées, se réunissant aux sutures.

Remarques. — Cette espéce se rapproche de F. aclis Morrow, mais
en differe par son ornementation. Tandis que chez F. aclis les cdtes longi-
tudinales ne se réunissent pas aux carénes suturales, ici elles s’entrelacent
intimement avec ces carenes.

La forme américaine voisine de F. aclissima est F. elongata Whire
(Cusiman & Jarvis, 1932, pl. 12, fig. 3), nommée ensuite par Cusuman

[144).

Fig. 31

F. jarvisi (1946, p. 92, pl. 38, fig. 7). Frondicularia
Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien, surtout  “c/issima n. sp.

dans ce dernier étage. Trouvée dans les localités suivantes: Wesolowka (32).
Ciszyca Gorna (63), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80). Podgorze (81) et

Coupe longitu-

dinale

l.ucimia, Maestrich-

. tien supérieur
Kazimierz (92). (No. F/144)

Erondicularia angulosa p'Orsigny, 1840

(texte-pl. 111, fig. 3 et 12: texte: fig. 32)

1840.  Frondicularia angulosa D’ORBIGNY: A. D'ORBIGNY, Foraminiferes de la craie blanche....

fig. 38-39.

1892.  Frondicularia linea PERNER: J. PERNER, Foraminifery Ceskcho Cenomanu, p. 33, pl.

1936a. Frondicularia cf. angulosa D’ORBIGNY; F. BROTZEN, Foraminilcren aus dem schwedisc
Senon..., p. 104, pl. 6, fig. 15, 16, I8; texte-pl. 32.

Matériaux. — 31 échantillons bien conservés (No. F.145).

Dimensions de 3 échantillons (en nun):

/ 2 3
Hauteur 1,30 1,00 0,95
Largeur 0,35 0,25 0,20
Epaisseur 0,12 0,10 0,10

Diametre du proloculum 0,20 0,20 0135

p. 22, pl I,

7. fig. 3 a-b.
hen untersien
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Description. — Test petit, fragile, allongé,
a bords paralléles, tronqués, a section rectan-
gulaire. Loges au nombre de 4. Sutures nettes,
limbées. a peine déprimées. Etroite caréne
marginale de chaque c6té. Proloculum sphérique,
terminé en petite pointe obtuse et marqué de
deux cotes étroites. Ouverture petite, rayonneé, au
sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Espéce voisine de F. archiaci
oOrsicny, dont elle differe par la taille plus
petite et par la présence sur le proloculum de
deux coOtes au lieu de trois. F. linea Perner ne
semble se distinguer en rien de F. angulosa.
Parfois on peut constater la tendance a la
formation d'une troisieme aile (texte-pl. IIT,

0.5 mm

Fig. 32 fig. 3 et 12 a-h).
Frondicularia angulosa 1’ORBIGNY Reparhtlon. — Se rencontre du Turonien
Wesotéwka, Emschérien (No. F/143) au Campanien Supérieur. TFOUVée daI]S 1€S lOCﬂ-

lités suivantes: Piotrowice (8-12), Stupia Nadbrzezna (18, 19, 23), Wesotdéwka (32-40)
et Sulejow (48-50).
Connue au Crétacé supérieur dans différents pays d’Europe.

EFrondicularia angusta (Niss.), 1827

(pl. XX, fig. 1)

1827, Planularia angusia N1LSSON: S. N1LSSON. Petrefacta Suecana.... p. 11, pl. 9, fig. 22 (fide ELLis & MEs-
sINa, Catalogue of Foraminilera).

1870.  Frondicularia angusia N1LsSON: F. KaRRER. Uber ¢in ncucs Vorkommen..., p. 169,

1928, Frondicularia angusta t. marginara REUSS: A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 67, pl. 3,
fig. 21-22.

1946.  Frondicularia verneuiliana DORBIGNY:; ). A. CuSHMAN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Gulf...,
p. 90, pl. 36, fg. t5.

Matériaux. — 30 échantillons entiers et ca. 15 fragmentaires (No. F:146).

Dimmensions de 4 cehantillons (en nmm)

/ 2 K 4
Hauteur 2.77 1.85 1.80 0.80
Largeur 1.37 0.50 0,50 0,20
Epaisseur 0,37 0,30 0,20 0,07
Diamétre du prolocutum 0,40 0.25 0.25 0,12
Epaisseur du bord 0.15 0.10 — —

Description. — Test grand, épais, allongé. atteignant la largeur maxima au niveau de
la derniére loge. Bords tronqués, légérement lobés. Loges en chevrons au nombre de 7-10,
assez surbaissées, arquées el ondulées. Sutures & carénes tranchantes, dont la hauteur aug-
mente de la périphérie vers I'axe et qui ne s'unissent pas dans la partie médiane. Proloculum
grand, sphérique, terminé en pointe obtuse et marqué de chaque cOté de deux cotes tran-
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chantes. Tout autour du test court, de chaque cOlé. une caréne marginale, formée par les
prolongements des carénes suturales. Quverture rayonnée au sommet de la derniere loge.
Surface lisse.

Remarques. — Espéce assez commune, déterminable méme en échantilions fragmentaires.
Elle se rapproche de F. marginata Reuss (1860, pl. 5, fig. 3 a-b). dont elle differe par les ca-
rénes suturales, la hauteur moindre de la caréne marginale et par la présence de deux cotes
au proloculum au lieu de trois. Au méme groupc appartiennent F. apiculata Rruss et F. ca-
naliculara Reuss.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Campanien. Trouvée dans les localités
suivantes: Piotrowice (8-12). Linow (16), Stupia Nadbrzezna (19, 23-30), Nowe (20-22),
Wesotowka (31-45), Sulejow (48-54). Dorotka (56) et Lucimia (80).

Connue dans différents pays d Europe ainsi quen Amérique du Nord, la déterminée
comme F. verneuiliana »ORrBIGNY.

Frondicularia archiaciana n'Orsigny, 1840
(pl. XXI. fig. 3: texte-pl. 11, fig. 14)

1840.  Frondicularia Archiaciana D'ORB.: A. D'ORBIGNY, Foraminiféres de la craie blanche.... p. 20, pl. |1,
fig. 34-36.

1840.  Frondicularia angulosa »ORB.. A. D'ORBIGNY. /hid.. p. 22, pl. |, fig. 39.

1860.  Frondicularia Archiocina D'ORB.. A. E. Rruss. Foraminiferen der Wesiphillischen Kreideformartion,
p. 54 (198).

1879.  Frondicularia polonica DUNIKOWSKI: E. L. DUNIKOWSKI, Nowe lToraminifery.... p. 124-125, fig. 16 a-b.

1891, Frondicularia Archiaci D'ORB.: 1. BEISSEL, Foraminiferen der Aachener Kreide, p. 39-41, pl. §, fig. |
(non 2 et 4-6).

1900.  Frondicularia Archiacana 0’ORB.: J. G. EGGER Foraminiferen und Ostrakoden..., p. 87, pl. 10, fig. 19-20.

1925, Frondicularia archiaciana 0'ORB.: A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 52. pl. 4, fig. 18.

1928.  Frondicularia archiaciana D’ORB.: A. FRANKE. Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 71, pl. 6, fig. 14-15.

1928.  Frondicularia angulosa D'ORB.. A. FRANKE, lbhid., p. 71, pl. 6. fig. |3,

1930a. Frondicularia archiaciuna D'ORB.: J. A. CUSHMAN., Upper Cretaceous species..., p. 37, pl. 5. lig. 9-12.

1931h. Frondicularia archiaciana D'ORB.: J. A. CUSHMAN, Foruminifera ol Tennessce. p. 35. pl. 4, hg. 13.

1932, Frondicularia archiaciana 'ORrRB.: J. A. CUSHMAN. Foraminifera of the Annona Chalk, p. 335.

1932, Frondicularia archiaciana D'ORB.: J. R. SANDIDGE. Foraminifera from the Ripley formation.... p. 278,
pl. 42, fig. 15, 26.

1934, Frondicularia archiaciana D'ORB.. L. G. DayN, Foraminilery verchne-jurskich i melovveh otlozenij.. ..
p. 26, pl. 2, fig. 20.

1936h. Frondicularia archiaciana p"ORB.; J. A. CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias, p. 19, pl. 4,
fig. 8-10.

1936a. Frondicularia angulosa D'ORB.: F. BROTZEN, Foraminileren aus dem schwedischen untersten Scnon....
p. 104, pl. 6. fig. 10. 16. 18 (au texte: F. cl. angulosa p'ORB.).

1946.  Frondicularia archiaciana p'ORB.: J. A. CUSHMAN. Upper Cretaceous Foraminitera of the Gull.... p. 91,
pl. 37, fig. 8-20.

1951, Frondicularia archiaciana D'ORB.. O. L. BANDY. Upper Cretaceous Foraminifera from the Carlsbad....
p. 496. pl. 72.

Matériaux. — Ca. (00 échantillons. dont quelques dizaines fragmentaires (No. F 147).

Dimensions de 2 échamillons (en mn) :

/ 2
Hauteur 2,60 1,80
Largeur 0,50 0,40
Epaisseur 0,20 0,10

Epaisseur du proloculum 0,32 0.30
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Description. — Test allongé, trés étroil. aplati. Bords tronqués, unis. Jusqu’a 10 loges
cn chevrons, peu enveloppantes et peu voltées. Sutures bien distinctes, non déprimées, sur
certains spécimens ouvertes vers le haut. Périphérie a épaisses carénes et extrémité inférieure
terminée en pointe obtuse. Proloculum petit, arrondi, globuleux, orné de cotes au nombre
de 1 a 5. Ouverture rayonnée sur un court col. Surface lisse.

Remarques. — La forme attribuée par Jenminags (1936, p. 22, pl. 2. fig. 18) a F. archia-
ciana, n'appartient pas a cette espece, car elle s’en écarte non seulement par la forme diffé-
rente de la coquille, mais aussi par la présence des cdtes. Certains exemplaires du Crétacé
supérieur de I"Allemagne occidentale. décrits par Brsser (1891, pl. 8, fig. 4. 6) sous le nom
de F. archiaci, sont également costulées ¢t doivent étre attribués plutét a F. aclis Morrow.
Sur certains spécimens on peut constater une tendance a la formation d’une troisiéme aile
(texte-pl. 011, fig. 14).

Répartition. - Fréquente du Turonien au Maestrichtien. Trouvée duans les localités
suivantes: Stupia Nadbrzezna (29), Wesolowka (37, 41), Sulejoéw (47, 53), Ciszyca Kolonia (61),
Ciszyca Garna (62), Lucimia (80), Podgorze (82), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Commune au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

EFrondicularia bicornis Reuss, 1845
(pl. XXIH, fig. 2)
1845146, Frondicularia bicornis RLuUSS: A, E. RLUSS, Venstelnerungen der bohmischen Kreidetormation, p. 32,
pl. 13, Ag. 45 a-b.
194V, Frondicularia bicornis REUSS var. rhomboidalis MARIE: P MaRrir. Foraminiteres de fa craic & Belemuni-

tella.... p. 129, pl. 15, tig. 184 a-b.
1941, Frondicularia bicornis REUSS var. crivla MaRie: P. MARIE, 1hid.. p. 129, pl. 15, fig. 185 a-b.

Matériaux. - - 33 ¢chantillons entiers, bien conservés el ca. 15 fragmentaires (No. F/148).

Dimensions de 3 échantiflons (en mm) .

/ 2 3
Hauteur 1,90 1,50 1,30
Largeur maxima 0.70 0.60 0,60
Epaisscur 0,15 0,20 0,15
Diameétre du proloculum 0.20 0.10 0.25

Description. - Test a contour rhomboidal, €pais, a extrémité supéricure tres étirée,
atteignant la largeur maxima a |3 de hauteur. Bords tronqués. Loges en chevrons au nombre
de 5-10. aplaties, peu élevées. voutées a I'angle de 45°. Sutures distinctes, a étroites carénes
suturales interrompues dans la région axiale de la coquille. Derniere loge bordée d’une caréne
marginale. Proloculum grand, renflé, fusiforme. muni de chaque c6té d’une grande cote tran-
chante; chaque coOte se prolonge a I'extrémité inférieure en une épine émoussée. Ouverture
petite, arrondie, au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. --- Nos échantillons ne se distinguent pas du lype de Reuss. F. bicornis
est une espece peu variable et bien différente des autres représentants du genre.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesolowka (31-45), Sulejow (48-50), Dorotka (55-57), Ciszyca Kolonia (59, 60),
Pawtowice (67), Raj (69), Podgorze (81) et Czerniejow (88).

Commune au Crétacé supeéricur en Europe (Tchécoslovaquie. Allemagne. France).
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Frondicularia biformis Magrsson, 1878

(pl. XX, g 71 texie: hg 33

1878, Frondicularia bifornis MARSSON: T. MaRrRSSON. Foraminileren der weissen Schreibkreide ..o po 137,
pl. 2, fig. 17 ¢-d.

1925, Frondicularia hiformis MARSSON: A. FrRaNKE, Foraminiferen der pommerschen Kreideo p. 530 plo 4,
hg. 19 a-b.

1928, Frondicularia biformis MARSSON: A. FRaANKE. Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 72, ph 6, lig. 19-20.

1946.  Frondicularia sp. A:J. A. CusHManN & R, TopD. Foraminileral Tauna rom the Paleocene.... p. 2. pl. 9,
Ag. 24,

Matériaux. — 40 ¢chantillons. dont ca. 20 entiers (No. F 149).

Dimensions e 3 échantitlons (en nin):

/ 2 3
Hauteur 0.70 0.60 0.50
Largeur 0.30 0.30 0,30
Epaisseur 0.10 0.10 0.10

Description. — Test court ct large. aplati, a périphérie tronquée. Loges cn chevrons
cn moyennc au nombre de 3-4. dont la premiere enveloppe profondément le proloculum ct
se prolonge jusqu'a sa base. en y formant deux pointes. Loges suivantes un peu ondulées,
enveloppant I'une 'autre jusqu'a la moitié. Sutures a filets s‘ouvrant vers le haut. Certains

5 alf

03mm

)\

Fig. 32

Frondicularia biformis MARSSON
a - ¢ developpement ontopénétique et variabilite individuclle

Crora Puliowska, Duanien, sondiee, profondeur 24 m (Na 1ty

exemplaires @ entonnoirces aperturaux. Région axiale déprimée suivant toule la longueur du
test, y compris le proloculum. Derniére loge a caréene marginale ¢t 2 sommet arrondi. Ouver-
ture petitc. ronde. au sommet de la derniere loge sur un col trés court. Surlace lissc.

Remarques. — Espece trés variable en ce qui concerne fe contour du test: certains cxem-
plaires s’élargissent vers le haut, d'autres sont de largeur & peu prés uniforme ¢l certains sc
rétrécissent vers le haut (fig. 33 ¢-g). Marsson considérait que les spécimens lerminés par
deux pointes correspondaient a des individus monstrueux et les opposait aux formes normales
a extrémité inféricure arrondie. Suivant Franke, les exemplaires & deux épines seraient des
formes B, et ceux a extrémité arrondie — des formes A.
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Nos echantillons sont tous du type a deux €pines et il esl évident que ce sont des formes
normales. Par la forme et la disposition des loges en chevrons £. biformis rappelle F. undulosa
Cusaman (1936), laquelle est cependant plus grande, composée de loges plus nombreuses
et a proloculum marqué d'une seule cote. Unec autre espece voisine est la forme
actuelle, F. compta Brapy ( fide Eruis & Messina, 1940.55, p. 271, pl. 8, fig. 6), dont la partie
initiale cst identique a cette partie chez F. hiformis, mais sa partie suivante se distingue par
des loges plus étroites et plus serrées.

Répartition. — Se rencontre du Campaniecn au Paléocene inférieur. Trouvée dans les
localités suivantes: Dorotka (55), Ciszyca Gorna (58), Pawlowice (67), Solec (71), Chotcza
Gorna (79), Podgorze (83), Bochotnica (93), Nasilow (95), Gora Putawska (96) et Boryszew (97).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne et en Amérique du Nord, ou sa détermi-
nation n'est pas définie.

Erondicularia capillaris Reuss, 1851
(pl. XXIV, hg. 8)

1851, Frondicularia capillaris REUss: A. E. REUSS. Foraminiferen und Entomostraceen.... p. 29, pl. 2. fig. 20.
1801, Frondicularia capillaris Reuss: A. E. REuUSS. 2: Foraminiferen der Schreibkreide von Rugen, p. 326.
1901, Frondicularia capillaris REUSS: R. J. SCHUBERT. Bemerkungen liber einige Foraminiferen.... p. 655 (7).

Matériaux. — 2 échantillons entiers, bien conserves (No. F/150).

Dimensions de ces echantillons (en mm) .

/ 2
Hauteur 2.40 2.10
Largeur 0,55 0,50
Epaisseur 0,12 0.22
Diamétre du proloculum 0.23 0.30
Description. — Test allongé, en forme de lancette, assez épais, large sur toute sa lon-

gueur, atteignant la largeur maxima a la base de la derniére loge. Bords tronqués. Flancs
plats dans la partie lerminale de la coquille. mais légerement déprimés dans la partie initiale.
Loges en chevrons au nombre de 9, la derniere & caréne marginale. Sutures limbées, épaisses,
surtout dans la partic centrale de la coquille, interrompues dans la partie axiale. Proloculum
grand, sphérique, marqué de dcux cdtes saillantes et terminé en une pointe courte, épaisse,
tronquée. Ouverture assez grande, rayonnée, au sommet de la derniere loge. Surface ornée
de nombreuses fines stries longitudinales.

Remarques. — Nos échantilions s’écartent du type de Reuss par le fait que la surface
de la derniére loge. au lieu d’étre lisse, est striée comme le reste de la coquille, et leur pro-
loculum est marqué de 2 cotes au lieu de 3.

Répartition. — Trés rare, rencontrée au Maestrichtien de Kazimierz (92) et de Luci-
mia (80).

Connue au Maestrichtien en Allemagne.

Frondicularia clarki Bacgc, 1895
(pl. XXV, fig. 5)

1895, Frondicularia clarki BAGG: R. M. BAGG, Creluceous Foraminilera of New Jersey, p. |l (fide El11S
& MEssina. Calalogue of Foraminifera).

1946.  Frondicularia clarki BAGG: J. A, CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gult....p. 92, pl. 38,
fig. 1-5 avee la synonymic plus ancicnne).
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Matériaux. — 30 échantillons entiers (No. F:151).

Dimensions de 2 échantiflons (en nun) -

/ 2
Hauteur 1,70 1,50
Largeur 0,75 0,70
Epaisseur 0,25 0,20
Diamétre du proloculum 0,18 0,17

Description. — Tes{ aplati, mince, assez large, atteignant la largeur maxima vers 2-3 de
longueur a partir de la base. Loges au nombre de |1-12, aplaties. Sutures bien distinctes,
pourvues de filets étroits, tranchants. Proloculum trés petit bombé, pointu en bas. Ouverture
au sommet de la dernicre loge. Surface lisse.

Remarques. — F. clarki se rapproche de F. ungeri Reuss (1862) du Crétacé de I’Europe.
[l est possible que ce sont des formes vicariantes de la méme espece. D’autre part, elles rap-
pellent F. schencki Brotzen (19364).

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Campanien. Trouvée a3 Wesolowka (31-36)
et a Sulejow (53).

Connue jusqu’a présent seulement au Crétacé supérieur en Amérique du Nord.

Frondicularia cuspidata cuspidata Cusaman, 1931

(pl. XX, fig. 5; texte-pl. 11, fig. 15)

19315, Frondicularia cuspidata CusHMAN; J. A. CusHMAN, Foraminilera of Tennessee, p. 36, pl. 5, fig. 4-5.

1932, Frondicularia cuspidata CUSHMAN; J. R. SANDIDGE. Foraminifera from the Ripley formation...; p. 278,
pl. 42, fig. 16-17.

1936h. Frondicularia cuspidaia CusHman; J. A, CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias, p. 19, pl. 4,
fig. 12-13 (non 14).

1936a. Frondiculuria cuspidata CUSHMAN; F. BROTZEN, Foraminileren aus dem schwedischen untersten Se-
non..., p. 97, pl. 6, fig. 2 a-b.

1946.  Frondicularia cuspidata CUSHMAN: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf...,
p. 89, pl. 36, fig. 3-7.

Matériaux. — 5 échantillons entiers (dont 4 juvéniles) et 4 fragmentaires (No. F/152).

Dimensions de 2 échantitlons (en nom):

! 2
Hauteur 1,75 0,60
Largeur maxima 0,30 0,16
Epaisseur 0,12 0.07
Grand diamétre du proloculum 0,40 0,35
Petit diamétre du proloculum 0,12 0,15

Description. — Test allongé, a section ovale, aplatie, a périphérie tronquée. Loges
en chevrons au nombre de 4, surbaissées, hautement voltées, la derniére 4 caréne marginale.
Sutures distinctes, limbées, |égerement soulevées, assez larges, réunies dans la région axiale
de la coquille. Proloculum grand, tres allongé, peu renflé, marqué au milieu d’une cote aplatie
et latéralement, de chaque coté, de trois cOtes étroites. Ouverture crénelée, placée sur un
petit col. Surface lisse,
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Remarques. — Nos échantillons ne difféerent pas de I'holotype. Parfois on peut constater
une tendance a la formation d'une troisiéme aile (texte-pl. III, fig. 15).
Répartition. — Se rencontre rarement du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les

localités suivantes: Wesotowka (33, 40, 44), Dorotka (56) et Czerniejow (88).
Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Erondicularia cuspidata costifera Cusaman, 19306

(pl. XXV, fig. I)

1936h. Frondicularia cuspidata costifere CusHiman: J. A. CUSHMAN. American cretaceous Frondicularias.

p. 21, pl. 4, fig. 15.
1946, Frondicularia cuspidata costifera CUSHMAN: J. A. CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminilera of the

Gull.... p. 89, pl. 36, fig. 8.

Matériaux. — 2 échantillons entiers, bien conservés (No. F/153).

Dimensions de ces echamtillons (en non) :

! 2
Hauteur 2.50 1.70
Largeur maximil 047 0,35
Epaisseur 0.17 0.15
Grand diamétre du proloculum 0,55 0,55
Petit diameétre du proloculum 0.20 0.27

Description. — Cette variété de F. cuspidata differe de la forme typique par le fait que
la surface du test, au lieu d’€tre lisse, est ornée de nombreuses fines cotes longitudinales. peu
accentuées. Loges voisines du proloculum parfois sans stries; proloculum marqué de chaque
coté de trois cOtes longitudinales, dont certaines se continuent sur les loges en chevrons.

Remarques. — Nos échantillons s’écartent de [’holotype de Cusuman par le fait que
leurs cotes ne sont pas interrompues au passage des sutures.

Répartition. — Trés rare au Maestrichtien supérieur de Czernigjow (88) et de Kazi-
mierz (92).

Connue jusqu'a présent seulement au Campanien et au Maestrichtien en Amérique
du Nord.

EFrondicularia frankei Cusuman, 1936

(pl. XXIV. fig. 4; texte-pl. 11, fig. 19)

1925, Frondicularia gracilis PRANKE: A. FRANKE, Foraminileren der pommerschen Kreide, p. 50, pl. 4, tig. 9.

1936a. Frondicularia gracilis FRaANKI:: F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 101, pl. 6, fig. 5a-b.

1936b. Frondicularia frankei CUSHMAN: J. A. CUSHMAN. American cretaceous Frondiculacias, p. 18, pl. 4,

hg. 6-7.

1941, Frondicularia Frankei CUSHMAN: P. MaRIE, Foraminiferes de la craie & Belemmitella..., p. 118, pl. 14,
fig. 165 a-b.

1946.  Frondicularia frankei CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera ol the Gull..., p. 89,

pl. 35, fig. 14-16; pl. 36, fig. I,
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Matériaux. — 2 échantillons entiers (forme A4 et B), ca. |5 incomplets, | avec prolo-
culum (No. F;154).

Dimensions de 4 échantillons (en mni):

/ 2 3 4
(forme A) (forme B) sans avee
proloc. proloc.
Hauteur 1,65 1,60 2,20
Largeur maxima 0,36 0,40 0,42
Epaisseur 0.15 0,20 0,17 0.13
Diamétre du proloculum 0,35 0.20 — 0.45

Description. — Test plat, allongé, en forme de lancette, s'élargissant vers le haut. Bords
arrondis, tronqués seulement sur la derniére loge. Loges en chevrons au nombre supérieur a §,
deux fois plus larges que hautes, hautement vofitées. Sutures assez larges, nettement soulevées,
marquées de fines stries paraliéles a I'axe de la coquille. Proloculum rond, chez la forme A4,
deux fois plus grand que chez la forme B, a base pointue. Ouverture au sommet étir¢ de la
dernicre loge. ’

Remarques. — Nos échantillons s’écartent de I’holotype de Franke, ainsi que des
exemplaires américains décrits par Cusuman, par la costulation moins accentuée. lls se
rapprochent plus des échantillons du Bassin de Paris, décrits par Marie. F. frankei est voisine
de F. intermittens Reuss (1865), dont elle se distingue par Paspect différent de la partie ini-
tiale du test, ainsi que par ’absence de la caréne marginale. Sur nos échantillons on peut con-
stater une tendance a la formation d’une troisiéme aile au stade de premieres loges en chevrons.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien .Trouvée dans les localités
suivantes: Wesolowka (32, 36, 38, 41, 42, 44), Sulejow (48, 52), Dorotka (55) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

EFrondicularia goldfussi Reuss, 1860
(pl. XXII, fig. 4. pl. XXV, fig. 3)

1860.  Frondicularia goldfussi REUSS: A. E. REUSS, Poraminiferen der Westphilischen Kreideformation, p. 48,
pl. 4, fig. 7.

1865.  Frondicularia goldfussi REUSS; A. E. REuUsS, Foraminiferen und Ostracoden der Kreide Kanara See..., p. 8.

1900.  Frondicularia goldfussi REUSS: J. G. EGGER, Foraminiferen und Ostrakoden.... p. 89, pl. 13, fig. 12-13,
16-17.

1930a. Frondicularia goldfussi REUsS: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous specics..., p. 33, pl. 5, fig. 3.

1936h. Frondicularia goldfussi REuUss: J. A. CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias. p. 15, pi. 3.
fig. 21-22.

1944, Frondicularia goldfussi REUSs: ). A. CUSHMAN & W. H. DEaDECRICK, Cretaceous Foraminifera from
the Marlbrook..., p. 335, ph. 5| fig. 11-12.

1946.  Frondicularia goldfussi REUss: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Guif..., p. 87,
pl. 34, fig. 18-20.

1951, Frondicularia goldfussi REuss: O. L. BANDY, Upper Cretaceous Foraminifera [rom the Carlsbad. ..,
p. 497, pl. 72, fig. 6.

Matériaux. — 21 échantillons entiers et ca. |5 fragmentaires (No. F/155).

Dimensions de 4 échantillons (en mm) :

! 2 ki 4
Hauteur 2,20 1,90 1,60 1,45
Largeur 1,40 0,70 0,64 1,10
Epaisseur 0.16 0,10 0.10 0.10

Hauteur du proloculum 0.35 0,30 0.14 0.20
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Description. — Test ovale, plus ou moins allongé, atteignant la largeur maxima dans
sa partie inférieure. Bords tronqués, base a courte pointe, obtuse. Loges en chevrons au
nombre de 6-7, dont la premiere souvent embrasse entierement le proloculum, et les suivantes,
semi-circulaires, enveloppent profondément I'une I'autre. Derniére loge pourvue le plus sou-
vent d'une caréne marginale. Surface des loges faiblement convexe. Sutures limbées, minces,
s'élargissant vers ['axe de la coquille. Proloculum orné de 3 cotes. Région axiale marquée
d’une faible dépression. Ouverture rayonnée, au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Espéce peu variable, seute la forme générale et le degré d'allongement
du proloculum présentent certaines variations individuelles. F. goldfussi réunit certains ca-
racteres de F. jmucronata Reuss et de F. verneuiliana nOrsiony. Par sa forme générale elle
se rapproche de la premicere et par son proloculum — de la seconde de ces espéces. Sur nos
échantillons on peut constater une tendance a la formation d'une troisieme aile au stade des
premieres loges en chevrons (pl. XXII, fig. 4 u-h).

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotdwka (33, 45), Sulejow (47, 53). Ciszyca Gorna (63), Pawlowice (67), Solec
(71), Czerniejéw (88) et Kazimierz (92).

Commune au Crétacé supéricur en Europe autant qu’en Amérique du Nord.

Frondicularia guestphalica Reuss, 860

(pl. XX. fig. 3: texte-pl. I, fig. 6 et 7)
IR60.  Frondicularia guesiphalica REUSS: A. E. REUSS. Foraminiferen der Westphiilischen Kreideformation,
p. 51 (195). pl. 6. fig. 2.

21946, Frondicularia austinana CUSHMANT A, J. CusHMAaN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf..,
p. 86, pl. 33, fig. 9-10 (avee la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — | ¢chantillon entier, bicn conservé, et 2 autres a structure irréguliere
{No. F 156).

Dimensions de 2 échantillons (en mni):

/ 2
{cass¢ (a X ailes)
d'un coté)
Hauteur 0.85 1,35
Largcur — 0.55
Grand diameétre du proloculum 0.75 0.45
Petit diametre du proloculum 0.35 0.10

Description. — Test rhomboidal, large, aplati, atteignant la largeur maxima a 13 de
longueur 4 partir de la base. Périphérie tronquée. Loges en chevrons au nombre de 6-7, hau-
tement volitées. Sutures limbées, a carenes étroites. Une carene analogue s’étend autour de
la derniére loge. Prolocutum allongé, fusiforme, un peu saillant vers Iextrémité, portant quel-
ques cotes. Ouverture au sommet étiré de la derniére loge. Surface ornée de stries tres fines
qui convergent vers le proloculum.

Remarques. — Nos échantillons ne s’écartent pas du type de Reuss. F. guestphalica
se rapproche étroitement de F. austinana Cusaman du Crétacé supérieur de I"Amérique du
Nord. dont elle différe sculement par I'allongement plus accentué du proloculum vers le bas.
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Deux de nos échantillons ont une conformation anormale (texte-pl. Ill, fig. 6-7). Dans
I’un d’eux, la premiére loge en chevrons a un bras orienté & 120° par rapport aux autres loges,
et ces derniéres ont leurs bras courbés a I'angle de 120°, de maniére qu’un flanc de la coquille
est concave et l'autre — convexe. Le second échantillon posséde une troisieme aile bien
développée.

Répartition. — Tres rare au Turonien supérieur et au Santonien de Wesotdwka (33, 40).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord, ou elle existe comme
une forme vicariante.

Frondicularia inversa Reuss, 1844

(pl. XXIII, fig. 8: texte-pl. I, fig. 1)

1844.  Frondicularia imversa REUSS; A. E. REUSS, Geognostische Skizzen aus Bohmen. 2: Kreidegebilde...,
©p. 211 (fide ELL1S & MESSINA, Catalogue of Foraminifera).
1845/46.  Frondicularia inversa REUSS; A. E. REUSS, Versteinerungen der bdhmischen Kreideformation. pl. 8.

fig. 15. 16-19: pl. 13, fig. 42.

1879.  Frondicularia imperialis DUNIKOWSKI1: E. L. DUNIKOWSKI, Nowe Foraminifery.... p. 125, tig. 7.

1892.  Frondicularia inversa REUSS; J. PERNER, Foraminifery Ceskeho Cenomanu, p. 34, pl. 7, fig. 9.

1925, Frondicularia inversa REUSS; A. FRANKE. Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 48, pl. 4, tig. |.

1928.  Frondicularia inversa REUSS; A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 60, pl. 5, fig. 1.

non 19316, Frondicularia inversa REUSS: J. A. CUSHMAN, Foraminifera of Tennessee, pl. 5, fig. 1-2.

1936a. Frondicularia inversa REUSS: F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 96, pl. 6, fig. 12.

1946. Frondicularia inversa REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 86,
pl. 33, fig. 13. 15-18 (non |1, 12, 14).

Matériaux. — 2 échantillons bien conservés, 2 fragmentaires et 2 juvéniles (No. F 157).

Dimensions d'un échantillon (en mm):

Hauteur 1,80
Largeur 0,60
Epaisseur 0,14
Hauteur du proloculum 0.28

Description. — Test allongé, aplati, fragile, de largeur a peu pres égale sur la plus grande
étendue, se rétrécissant doucement vers le haut. Bords tronqués. Loges en chevrons nom-
breuses (plus d'une dizaine), a sommet formant un angle d’environ 40°. Sutures soulignées
par de minces carénes s’ouvrant vers le haut. Derniére loge entourée par une étroite caréne
marginale. Proloculum étroit, allongé, a faible relief, terminé par une épine basale longue
et aigué. Ouverture rayonnée, au sommet rétréci de la dernieére loge. Surface a fines
stries.

Remarques. — F. inversa, voisine de F. guestphalica Reuss, dont elle différe par des
sutures carénées. On peut constater une tendance a la formation d’une troisieme aile (texte-
pl. I, fig. 1).

Répartition. — Rare au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Dorotka (56), Ciszyca Kolonia (58), Ciszyca Gérna (63), Raj(69) et Czerniejéw (88).

Répandue au Sénonien en Europe et en Amérique du Nord.

Palaeontologia Polonica No. 8 10
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Frondicularia kasimiri n. sp.
(pl. XXIII, fig. 6; texte-pl. I, fig. 8; texte: fig. 34 a 30)
Holotypus: spécimen préscnté a la pl. XXI1II, fig. 6.
Paratypus: spécimen présenté a la fig. 34 du texte.
Stratum typicum: Maestrichtien supérieur.

Locus typicus: Kazimierz sur la Vistule.
Derivatio nominis: kasimiri - de la ville Kazimierz.

Matériaux. — Ca. 40 échantillons, dont seulement quelques uns entiers (No. F;158).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
(holotype) (paratype,
forme juvénile)
Hauteur 5,30 1,65
Largeur 0,70 0,25
Epaisscur 0,23 0,18
Hauteur du proloculum 0,60 0,90

£
E
["a) ~
o [
&
o)
(@)
Fig. 34 Fig. 35
Frondicularia  hasimiri n. sp., Frondicularia kasimiri n. sp.
paratype a—d coupes longitudinales

Kazimierz. Maestrichtien supcricur

(No. Fi158) Kazimierz. Maestrichtien supéricur (No, /158"
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Description. — Test en forme de lancette, allongé, étroit, aplati. Bords arrondis, sauf
la derniere loge ol ils sont tronqués. Largeur s’accroissant lentement vers le haut jusqu’a la
derniére loge qui est la plus large. Loges en chevrons au nombre de 10-12, un peu convexes,
déprimées vers 'axe, encapuchonnantes. Sommet aigu de chaque loge se trouve au niveau
de Textrémité de la troisieme loge qui la succede. Proloculum étroit, trés allongé, portant
de chaque coté 3-4 cotes longitudinales. Surface entiére mar-
quée, a des intervalles réguliers, de lamelles transversales a bords
déchiquetés et imbriqués, formant une sorte d’anneaux ryth-
miquement répétés (fig. 36 a-b). Chaque lamelle correspond au
prolongement vers le bas de la paroi d'une loge donnée et se
soude au sommet de la loge qui la précede (fig. 35 a-d).
Le test se casse facilement le long de ces lamelles. Ouverture
rayonnée, assez grande, au sommet de la derniére loge, sur
un court col. Surface lisse. m

Remarques. — Les lamelles transversales, caractéristiques
de cette espece, ont une conformation assez variable, pouvant m
faire défaut sur certaines loges, surtout sur la premiére.

0.5mm
s
d

Leurs bords sont différemment déchiquetés. Souvent on peut @

constater une tendance a la formation d'une troisieme aile Fig. 36

(’texte-pl. 11, fig. 8). Frondicularia  kasimiri n. sp.
Par sa forme générale ainsi que par ses loges el son Structure  des loges

Kazimvierz, Maestrichtien supéricur

proloculum, F. kasimiri n. sp. se place au voisinage des especes
telles que F. lanceola Reuss (1860) et F. cuspidata Cusaman (1931), dont elle s’écarte par
la préscnce de lamelles transversales et par le développement plus grand du proloculum.
Répartition. — Commune au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (45), Dorotka (55-57), Ciszyca Kolonia (58), Ciszyca ‘Gorna (63),
Kludzie (73), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Nasilow (95).
Cette forme existe aussi dans le Crétacé supérieur en Allemagne .

Frondicularia laevis Magrsson, |878
(pl. XXI. fig. 2)
1878, Frondicularia lacvis MARSSON; T. MARSSON, Foraminiferen der weissen Schreibkreide.... pl. 2.
fig. 16 a-c.
1925, Frondicularia luevis MARSSON; A. FRANKE, Foraminiferen der pommerschen Kreide, p. 50, pl. 4, fig. 8.

1928.  Frondicularia lacvis MARSSON; A. FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide.... p. 65, pl. 5, fig. 15.
1947a. Frondicularia sp.: J. A. CUSHMAN, Foraminiferal fauna from the Santa Anita.... p. 13. pl. 4. fig. 4.

Matériaux. — 4 échantillons entiers et ca. 15 fragmentaires (No. F 159).

Dimensions de 3 échantillons (en mm) :

/ 2 3
Hauteur 2,60 1,85 cassé
Largeur maxima 0,65 0.50 0.65

Y Jai pu m'en convaincre par Uexamen de la collection des Foraminiféres crétacés appartenant a la Commis-
sion Géologique de Berlin, dont ['accés m’a été obligemment facilité par Mme L. DIEBEL.
10%
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Largeur moindre — 0.25

Epaisseur compléte 0,20 0.16 0.20
Epaisseur du bord externc 0,15 - -
Diamétre du proloculum 0.35 0,30 042

Description. — Test allongé, a largeur s'accroissant progressivement vers le haut. Loges
au nombre de 7 en moyenne, trés convexes, sauf dans la région axiale ou elles deviennent
déprimées. Sutures déprimées. Périphérie marquée d’une dépression, formant une sorte de
caréne. Proloculum globuleux, portant de chaque c6té |1 a 3 cdtes tranchantes, qui se pro-
longent vers le bas en une courte pointe obtuse. Quverture rayonnée, assez grande, au sommet
étiré de la derniere loge.

Remarques. — Nos échantillons se distinguent du type de Marsson seulement par
le fait que leurs bords, au lieu d’étre paralleles, divergent légérement vers le haut.

Répartition. — Se rencontre au Campanien supérieur et au Maestrichtien. Trouvée dans
les localités suivantes: Ciszyca Kolonia (59-61), Ciszyca Gorna (62, 63), Raj (69), Solec (70),
Ktudzie (73), Lucimia (80) et Czerniejow (88). ’

Rare au Crétacé supérieur en Allemagne et en France. La forme américaine, décrite
par Cusuman (1947a) comme Frondicularia sp., est trés semblable, sinon identique.

Frondicularia lanceola Reuss. 1860

(pl. XX, 6g. 4; texte-pl. HI, fig. 16; texte: fig. 37)

1860. Frondicularia lanceola REUSS; A. E. REUSS, Fora-
miniferen der Westphilischen Kreideformation, p. 54.
pl. 5, fig. I.

1900.  Frondicularia lunceola REUSS; J. G. EGGER, Fora-
miniferen und Ostrakoden..., p. 87, pl. 25, fig. 9-10.

1930a. Frondicularia lanceola REUSS: J. A. CUSHMAN.

Upper Cretaceous species..., p. 38. pl. 5. fig. 18-19.
1936¢. Frondicularia cuspidata CUSHMAN; J. A. CUSHMAN,
American cretaccous Frondicularias, pl. 4, fig. 14
£ (non 12-13).
£ 1946.  Frondicularia lanceola Reuss: J. A. CUSHMAN.
Upper Cretaceous Foraminiflera ol the Gulfl..., p. 85,
pl. 33, fig. 1-4.
N
Matériaux. — || échantillons entiers et plus

d'une dizaine fragmentaires (No. F 160).

Dimensions de 2 échantitlons (en mm) :

a b c d / 2
Hauteur 3,00 2,40
Largeur 0,40 0.37
Fig. 37 Epaisseur 0,17 0,14
Frondicularia lanceola REUSS Hauteur du proloculum 0,80 0,55
Dévcloppement ontogénétique
Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/160) Description. — Test en forme de lancelle,

étroit, trés élancé, aplati, pointu aux extrémités,
atteignant la largeur maxima a la base de la derniere loge. Bords arrondis, unis. Loges
en chevrons, au nombre de 6-7, doucement convexes, a sommets étirés formant un angle
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de 40°. Sulures déprimées, se réunissant dans la partie axiale. Proloculum (res allongé,
convexe, a bords aplatis, portant 3-4 cotes longitudinales. faiblement marquées. Ouverture
rayonnée, au sommet de la derniére loge sur un col un peu allongé, marqué d’une légere
caréne (fig. 37 a-d). Surface ornée de stries longitudinales délicates, disparaissant sur la der-
niére loge. Sur certains spécimens on peut constater une tendance a la formation d'une
troisieme aile (texte-pl. 111, fig. 16).

Répartition. — Se rencontre du Campanien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Dorotka (55), Ciszyca Goérna (62, 63), Solec (71), Chotcza Gérna (79), Lucimia
(80), Czerniejow (88) et Bochotnica (93).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne ¢t en Amérique du Nord.

Frondicularia linearis Franke. 1928

(pl. XXV, fig. S: texte: lig. 38)

1928, Frondicularia linearis FRANKED A FRaNKE, Foraminiferen der Oberen Kreide...o p. 720 pl. 6, fig. 17-18.

1932, Frondicularia gracilis FRANKE (?): J. A, CUuSHMAN & P. W. Jarvis. Upper Cretaccous Foraminifera. ..,
p. 40, pl. 12, fAig. 5.

1936b. Frondicularia linearis FRANKE: J. A. CUSHMAN, American crelaccous Frondicularias, p. 21, pl. 4, lig. 20.

1941, Frondicularia lincaris FRANKE: P. MARIE, Foraminiferes de¢ la craic a Belemmnitella.... p. 122, pl. 14,
fig. 173-175.

Matériaux. — |7 échantillons entiers et 26 fragmentaires (No. F 161).

Dimensions de 3 échantitlons (en nun):

/ 2 3
Hauteur 4.00 3,00 1,84
Largeur 0,50 0.60 0,40 .
Epaisseur 0.36 0.25 0.23

Description. — Test en forme de lanceltle.
allongé, a largeur s’accroissant lentement vers
le haut, aplati, épais, a section rectangulaire. Epais-
seur maxima dans la zonc axiale. Loges en che-
vrons, au nombre d'unc dizaine en moyenne,
doucement convexes. encapuchonnantes. Derniere
loge a4 caréne marginale arrondie. Proloculum
rond, terminé en courle pointe obtusc, portant
sur ses faces des cotes tranchantes, le plus souvent
au nombre de trois. Sutures peu distinctes, lormant
des bourrelets qui se rencontrent a un angle de
60-70°. Surface ornée de nombreuses stries lon-
gitudinales, denses, continues, épaissies sur les
sutures, parfois bifurquées, souvent disparaissant )
sur la derniere loge (fig. 38). Ouverture pelite, a b
ronde, au sommet de la derniére loge, parfois
sur un col.

Remarques. — F. linearis rappele F. lingui-
Jormis Marsson et F. affinis Marsson  (1878),

Fig. 38
Frondicularia linearis FRANKE
Développement ontogeénétique
Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F:161)
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especes caractérisées d'une ornementation analogue, mais ayant un test plus épais et des su-
tures non soulevées. F. angustata (Nisson) et F. angustissima Reuss (1860) sont aussi voi-
sines. mais différent par leur costulation beaucoup plus réguliere.

Répartition. — Sc rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (33). Sulejow (47, 52, 54). Dorotka (55. 56), Ciszyca Gorna (63), Solec
(71). Braciejowice (76), Lucimia (80), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue en Allemagne. en France et en Amérique du Nord.

Frondicularia linguiformis Magrsson. 1878 emend. Franke, 1928
(pl. XXV, fig. 3 texte-pl. T, lig. 10 et 17; texte: Ag. 39)

IRT8. Frondicularia linguiformis MARSSON: T. MARSSON. Foraminiferen der weissen Schreibkreide.... p. 135,

pl. 2, fig. 14,

1928, Frondicularia linguiformis MARSSON: A. FRANKE. Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 65, pl. 5,
fig. 17 a-b.

1936, Frondicnlaria linguiformis MARrRSSON: J. A. CUSHMAN. American cretaccous Frondicularias, p. 17, pl. 3,
fig. 18-20.

pars 1946, Frondicularia arkadelphiana Cusuman: J. A. CUSHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull...,
p. 91, pl. 37, tig. 22 tnon 21).

Matériaux. — |5 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F 162).
Dimensions de 3 echantillons (en mim) :
/ 2 3
Hauteur 2,15 1.05 1,02
Largeur maxima 0,37 0.30 0.30
Epaisscur 0.15 0.15 0.10
Diamétre du proloculum 0.30 0,25 0,25
Description. — Test allongé, assez large sur toute

sa longueur, atteignant la largeur maxima a la base de
la derniére loge. Bords arrondis. Loges en chevrons, au
nombre de 5-6 en moyenne, aplaties, la derniére a caréne
marginale. Sutures bien distinctes. Proloculum grand,
sphérique. portant quelques cotes tranchantes et terminé
en courte pointe. Quverture assez grande, rayonnée, au
sommet de la derniére loge. Surface ornée de fines stries
Jongitudinales. rectilignes. paralleles, passant sans chan-
gement a travers les sutures. Forme A a proloculum
deux fois plus grand que la forme B (fig. 39).
Remarques. — Nos échantillons ne different du type
de Marsson que par leurs stries moins nombreuses. Par-

d fois on y peut constater une tendance a la formation

Fig. 39 d'une troisieme et méme d’une quatriéme aile, au stade

Frondicularia  linguiformis  MarssoN — de premiéres loges en chevrons (texte-pl. IlI, fig. 10
« forme A, b forme B et 17)

Crernigjon,  Maestrichtien supérieur (No. F 162)

Répartition. — Se rencontre du Campanien supérieur

au Maestrichtien. Trouvée dans les localités suivantes: Wesotowka (33), Dorotka (56), Ciszyca

Kolonia (59), Pawtowice (67). Lucimia (80), Czerniejow (88), Kazimierz (92) et Nasitow (95).
Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.
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Frondicularia microdisca Reuss, 1860
(pl. XXVII, fig. 2)
1860. Frondicularia microdisca REUSS. A. E. REuss. Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation.
p. 195, pl. 5, fig. 4.
1930a. Frondicularia microdisca REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous species..., p. 33, pl. 5, fig. 4.

1946,  Frondicularia microdisca REUSS: J. A. CUSHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 90,
pl. 36, fig. 2.

Matériaux. — 4 échantillons, dont 2 entiers (No. F/163).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

1 2
Hauteur 2,20 2,00
Largeur 1,90 1,00
Epaisseur 0.09 0.09

Description. — Test large, & contour variant entre ovale et deltoide, aplati, a bords

arrondis. Largeur maxima au milieu sur des spécimens ovales et a la base — sur les deltoides.
Loges en chevrons nombreuses, jusqu'a |7, étroites, a largeur s’accroissant un peu vers leurs
sommets. Sutures distinctes, a peine surélevées, ouvertes sur Paxe du test. Parties latérales
des loges enveloppant profondément les unes les autres, de maniere que la derniére atteint
le niveau du proloculum. Ouverture rayonnée au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — F. microdisca se rapproche de F. guesiphalica Reuss (1860), qui differe

uniquement par la présence d’une fine striation et par la taille du proloculum.

Répartition. — Se rencontre au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités

suivantes: Ciszyca Kolonia (58) et Czerniejow (88).

1845/46.  Frondicularia mucronata REUSS: A. E. REUSS. Versteinerungen der bohmischen Kreideformation, p. 31

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Frondicularia mucronata Reuss, 1843

pl. XXIII, fig. 7; pl. XXV, lig. 6: texte: fig. 40)

»

pl. 13, fig. 43-44.

1849.  Frondicularia folium ALTH: A. ALTH, Geognostisch-paliontologische Beschreibung..., p. 268, pl. 13,
fig. 25,

1936b. Frondicidaria watersi CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, American cretaccous Frondicularias, pl. 3, hig. 14,

1946.  Frondicularia mucronata REUSS; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf..., p. 87,
pl. 34, fig. 14-17 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 20 échantillons, dont 10 entiers et 2 juvéniles (No. F'164).

Dimensions de 3 échantillons (en mmm):

/ 2 3
Hauteur 2,30 2,20 1,60
Largeur 1,50 [,00 0,70
Epaisseur 0,12 0.10 0.90

Hauteur du proloculum 0.60 — .
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Description. — Test ovale, large, plus ou
moins allongé, aplati, a basc terminée en une
large pointe obtuse. Bords arrondis. Loges en
chevrons nombreuses. arquées, convexes laté-
ralement et déprimées au milieu, profondément
encapuchonnantes. embrassant le proloculum.
Largeur des loges croissant graduellement vers
le haut. Sutures nettes, déprimées, parfois

g ouvertes le long de la région médiane. Derniére
loge a caréne marginale. Ouverture rayonnée,
Fig. 40 au sommet de la derniere loge, sur un col.
Frondicularia mucvonata REUSS Surface lisse.
a o variabilité de la premiére loge ¢n chevrons Remarques. — F. nucronata est voisine de

Crerniejow, Muaesirichtien supérieur {(No. F/164)

F. tenuissima Hantken (18795).

La variabilité de cette espéce concerne tout d’abord le caractere de la premiere loge
en chevrons, qui peul embrasser le proloculum a divers degré (fig. 40 a-¢ du texte).

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Linow (16), Wesotdéwka (41), Sulejéow (48), Dorotka (56, 57), Solec (71). Bracie-
jowice (76). Jarentowskie Pole (78), Chotcza Gérna (79) et Czernigjow (88).

Espéece fréquente au Crétacé supéricur en Europe et cn Amérique du Nord.

Frondicularia olszewskii n. nom.

(pl. XXV, fig. 7y

1875, Froudicularia clongata O1LSZEWSKI1: S. OLszEwWsKI, Otwornice marghu kredowego.... p. 110, pl. 1, fig. 8.

Neotypus: spécimen présenté a la pl. XXV, fig. 7.

Stratum rypicum. Maestrichtien supérieur.

Locus rypicus: Kazimierz sur la Vistule. carriere municipale: couche inférieure argileuse.

Derivatio nominis: olszewskii du nom de STanisLas O1Szewskl. paléontologiste polonais renommé du
XIX siecle.

Matériaux. -— 2 échantillons. dont | & I'ouverture endommagée (No. F, 165).

Dimensions du néorype (en nmim}:

Hauteur 2.80
Largeur maxini 0.50
Epaisseur (sans proloculum) 0,10
Grand diamétre du protoculum 0.55
Petit diamétre du proloculum 0.12

Description. — Test trés allongé, s'élargissant faiblement vers le haut, aplati. Bords
arrondis, a4 I'exception de la partie initiale el de la derniere loge ou ils sont tronqués. Loges
en chevrons assez hautes. en voiite d'environ 90°. Proloculum grand. allongé, 4 contour del-
toide, plus épais que les loges. a deux arétes qui disparaissent vers le haut, terminé par une
courte épinc obtuse. Sutures indistinctes. Ouverture rayonnée sur un court col. Surface pa-
raissant lisse, mais marquée en réalité de stries longitudinales, trés fines, a peine discernibles.

Remarques. — Le nom de F. elongara appliqué a cette espéce par Ouszewskl esl un
homonyme de F. elongata Costa, 1855.
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Etant donné que I'holotype de Orszewski, qui était a Lwow, n’existe plus, je choisis,
comme néotype, un échantillon de Kazimierz sur la Vistule (pl. XXV, fig. 7). Cet échantilion
est conforme & la description de Ouszewski, quoique sa surface n'est pas tout a fait lisse,
mais trés faiblement striée.

F. olszewskii, voisine de F. lanceola Reuss (1860), a le proloculum sensiblement plus
petit, la surface lisse et les loges moins voiitées que dans cetle derniére espece.

Répartition. — Espéce trés rare, rencontrée jusqu’ici seulement au Sénonien de Lwow
(URSS) et au Maestrichtien de Kazimierz (92).

Frondicularia orthocarena Marig, 1941
(pl. XXIII. fig. 3 a 5)

1941, Frondicularia orthocarena MARIE: P. MARIE, Foraminiféres de la craic & Belemnitella.... p. 120, pl. 14,
fig. 171 a-b et 172.

Matériaux. — 6 échantillons, dont 3 fragmentaires (No. F/166).

Dimensions de 3 échantillons (en imm) :

/ 2 3
Hauteur 1,50 damuagés
Largeur 0,22 0,25 0,23
Epaisseur 1,13 0,19 0,16
Grand diamétre du proloculum 0,55 0,55 —
Petit diamétre du proloculum 0.20 0.23 -
Dimensions de 4 loges successives du specimen 3 (en mm):
/ 2 3 4
Largeur 0,23 0,24 0,25 0,26
Longueur 0.22 0,23 0.26 0.31

Description. — Test allongé, trés épais, a faces planes, a section rectangulaire, presque
carrée. Loges en chevrons, trés allongées, plus larges que hautes. Périphérie entourée d’une
caréne continue depuis le proloculum jusqu’a la loge terminale. Sutures peu distinctes, un
peu soulevées, inclinées entre elles d'environ 60°, se continuant directement en aréte mar-
ginale. Proloculum tres allongé, non proéminent, entouré d'une caréne qui se prolonge ou
non en une épaisse pointe. Surface ornée de stries délicates, 4 peine visibles, s’effagant sur
les sutures, mais se continuant sur les faces du proloculum. Derniére loge sans stries.

Remarques. — Nos échantillons ne se distinguent pas de ceux décrits et figurés par
Marie. F. orthocarena rappelle F. linearis Franke, forme B (Franke, 1928, pl. 6, fig. "17).

Répartition. — Se rencontre au Sénonien supérieur dans les localités suivantes: Sule-
jow (53), Ciszyca Kolonia (60), Solec (71), Kitudzie (73), Braciejowice (76), Lucimia (80),
Podgoérze (81), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue au Sénonien en France et en Afrique du Nord.

Frondicularia schencki Brotzen, 1936
(pl. XX, fig. 6)

1936a. Frondicularia schencki BROTZEN: F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon. ..,
p. 100, pl. 6, fig. II.

Matériaux. -— 25 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F'167).



154 KRYSTYNA POZARYSKA

Dimensions de 4 échantillons (en mm):

/ 2 J 4
Hautcur 1,50 1.40 f,40 0,90
Largeur 0,60 0.60 0,60 0.40
Epaisscur 0,10 —- 0,11 0.07
Diametre du proloculum 0.10 0.15 0.07 0,15

Description. — Test petit, large, a contour assez variable, a périphérie lobée, atteignant
la largeur maxima vers le milieu. Bords tronqués. Loges nombreuses, peu élevées, hautement
volutées, a faible convexité. Sutures a (rés minces carénes. Proloculum sphérique, trés petit,
lisse ou marqué d’une cote, sans épine. Ouverture petite, ronde, au sommet de la derniére
loge. Surface lisse.

Remarques. — Cette espéce se rtapproche de F. undulosa Cusuman (19365), mais s’en
¢carte par 'absence d'épine au proloculum et par la largeur plus grande du test. D’autre part,
elle rappelle F. clarki Bacg, décrite en Amérique du Nord.

Répartition. — Se rencontre du Turonien a I'Emschérien. Trouvée dans les localités
suivantes: Piotrowice (9-11), Lindéw (16), Nowe (17), Stupia Nadbrzezna (24-26. 30), Weso-
towka (31, 32, 37, 39, 40, 42), Sulejow (46-50) et Dorotka (56, 57).

Connue dans les étages inférieurs du Crétacé supérieur en Suéde.

Frondicularia cf. schwageri StoLicy, 1892

(pl. XXV, fig. 8 et 9)

1892, Frondicularia schwageri STOLLEY: E. STOLLEY. Kreide Schieswig-Holsteins. p. 280, pl. 10, fig. |5 ( fide
ELLis & MESSINA, Catalogue of Foraminilcra).

1936a. Frondicularia cl. sclhwageri STOLLEY; F. BROTZEN. Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Se-
non..., p. 98, p. 6, fig. 19.

Matériaux. — 7 échantillons, dont 2 entiers (No. F 168).

Dimensions d'un échantillon (en mm):

Hauteur .00
Largeur 2.80
Epaisseur 0,30
Epaisseur du proloculum 0,60

Description. — Test grand, large, aplati, a4 contour deltoide, atteignant la largeur ma-
xima vers le bord inférieur. Bords arrondis, marqués d’une gouttiére. Loges en chevrons au
nombre de 7, enveloppantes, semi-circulaires, aplaties. Derniére loge entourée d’une épaisse
et saillante caréne marginale. Sutures épaisses, faiblement convexes. Proloculum grand, arrondi,
trés bombé. Ouverture rayonnée, sur un court et épais col. Surface ornée de cotes qui diver-
gent a partir du proloculum et sont plus nettes tantdt sur les sutures, tantot sur les flancs des
loges. Dans la partie inférieure du proloculum les cdtes ont un parcours annulaire et plus
haut elles deviennent rayonnantes.

Remarques. — L’'état assez fragmentaire de la plupart de nos échantillons ne permet
pas d'affirmer avec certitude leur identité avec F. schwageri. Nos échantillons par leur orne-
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mentation peuvent étre comparés également a F. radiata oOrsiony (1840, pl. 4, fig. 26-27),
mais leur forme générale est différente.

Répartition. — Se rencontre au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée a Dorotka
(55) et a Solec (71).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne et en Suede.

Frondicularia striatula Reuss, 1844

(pl. XXVI, fig. 7)

1844, Frondicularia striarula ReEuss: A. E. REUSS, Geognostische Skizzen aus Béhmen, 2: Kretdegebilde...,
p. 212 (fide ELLIS & MESSINA. Catalogue of Foraminifera).
1845/46.  Frondicularia striatula REUSS; A. E. REUSS, Versteinerungen der bohmischen Krcideformation, p. 30-31,
pl. 8, fig. 23 a-c.
1892, Frondicularia gracilis PERNER; J. PERNER, Foraminifery Ceskeho Cenomanu, p. 35, p. 8, fig. 9.
1946.  Frondicularia striatule REUSS: J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 90
pl. 37, fig. 3-4, non 1-2 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 3 échantillons entiers et plus d’une dizaine fragmentaires (No. F;169).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 3,70 3,10
Largeur 1,10 1,00
Epaisseur 0,19 0,20
Epaisseur a la partic centrale 0,50 0,50

Description. — Test allongé, en forme de lancette, épais dans la partie médiane et s’amin-
cissant vers les bords, a section ovale. Bords tronqués, munis de 3 carénes. Jusqu'a |1 loges
en chevrons, aplaties, a angle de sommet de 45°. Sutures & étroites carénes, ouvertes vers le
haut. Proloculum rond, convexe, portant 2 cdtes principales et quelques secondaires. Quver-
ture rayonnée au sommet de la derniére loge. Surface ornée de cotes longitudinales, régulie-
rement disposées, qui deviennent indistinctes sur la derniére loge. Une mince caréne mar-
ginale entoure le test, y compris le proloculum, et se prolonge vers le bas en une petite pointe.

Remarques. — Comme espéces voisines on peut citer F. aclis Morrow (1934), F. salea
v. Hacenow (1842) et F. bohemica Perner {1892).

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Campanien. Trouvée dans les localités
suivantes:Piotrowice (10), Lindéw (16), Nowe (17), Stupia Nadbrzezna (24, 26, 29), Wesotdwka
(32, 38, 39, 41, 44), Sulejéw (46, 48, 53) et Dorotka (55).

Connue .en Europe (Tchécoslovaquie) et en Amérique du Nord.

Frondicuiaria undulosa Cusuman, 1936

(pl. XXI. fig. 7)

1936b. Frondicularia wndulosa Cusuman; J. A. CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias, p. 13, pl. 3,
fig. 7-11.

1942, Frondicularia wndulosa CusuMAN; J. A. CUsHMAN & W. H. DEADERICK, Cretaceous Foraminifera
from the Brownstown..., p. 60, pl. 13, fig. 2-3.

1946.  Frondicularia undulosa CusHMaNn: ). A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf...,
p. 87, pl. 34, fig. 9-13,
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Matériaux. — Quelques échantillons fragmentaires (No. F/170).

Dimensions de 2 cchantillons (en mm) :

/ 2
Hauteur 2,10 1,90
Largeur 0,80 0,70

Description. — Test allongé, a bords paralleles, ondulés. Bords tronqués sur la plus
grande extension, mais arrondis sur les derniéres loges. Loges en chevrons faiblement con-
vexes, enveloppant I'une l'autre jusqu'a moitié de Jeur hauteur. Sutures avec de minces ca-
rénes, se réunissant au milieu a un angle d'environ 60° et passant latéralement aux arétes
marginales. Surface lisse ou marquée de faibles stries longitudinales.

Remarques. — Cusaman attribue a cette espéce uniquement les formes a test lisse
de I'étage Austin (Coniacien-Santonien).

Répartition. — Se rencontre seulement au Turonien dans les localités suivantes: Nowe (17),
Stupia Nadbrzezna (27) et Wesotowka (34).

Connue jusqu’a présent seulement en Amérique du Nord (Texas, Arkansas).

Frondicularia ungeri Reuss, 1862

(pl. XX, fg. 9; texte-pl. 111, fig. 13 ct 20; texte: fig. 41)

18625, Frondiculuria Ungeri REUSS; A. E. REusS, Foraminiferen des norddeutschen Hils..., p. 54, p. 4,

fig. 1l a-b.

1880.  Frondicularia Ungeri REUSS: M., BERTHELIN, . Foraminiféres fossiles de I'étage albien..., p. 61, pl. 27,
fig. 4.

1941.  Frondicularia ungeri REUSS: A. R. LOEBLICH & H. TaPPAN, Some Palmate Lagenidae..., p. 16, pl. 3,
fig. 5-7.

1950.  Frondicidaria ungeri REUSS; A. TEN Dam, Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 33, p. 2, fig. 26
(avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — 7 échantillons entiers (No. F/171).

Dimensions e 4 échantillons (en mim) . .
/ 2 3 4

Hauteur 0.70 0.65 0,55 —
Largeur 0,30 0,35 0,30 ——
Epaisseur — — — 0,10
Diamétre du proloculum — 0.10 0,10
Grand diamétre du proloculum - —- — 0,20
Petit diamétre du proloculum — — — 0,15

Description. — Test rhomboidal, aplati, a section rectangulaire, atteignant la largeur
maxima vers le milieu. Bords tronqués, a caréne marginale sur toute la périphérie. Loges en
chevrons au nombre de 5-6, surbaissées, hautement vofitées. Proloculum sphérique, petit,
portant, de chaque c6té, | a 3 cotes en relief. Sutures & minces careénes. Ouverture grande,
rayonnée, au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — Deux échantillons (sur sept) sont anormalement développés. Un de ces
échantillons est a 3 ailes symétriques, continues sur toute la hauteur du test et se prolongeant



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE

sur le proloculum. L’autre est également pourvu de
3 ailes, mais un peu asymétriquement placées, car des
trois angles entre les ailes, un seul est de 120°. Grace
a cela, du coté de l'angle le plus petit les ailes se ré-
unissent plus bas que du coté des deux autres angles
(texte-pl. 111, fig. 13 et 20).

F. ungeri se rapproche de F. clarki Baca (1895),
mais s'en distingue par ses carénes suturales, moins
saillantes et lisses.

Répartition. — Sc¢ rencontre aux élages inférieurs
du Crétacé supérieur, y compris le Campanien. Trouvée
dans les localités suivantes: Piotrowice (9), Stupia Nad-
brzezna (23, 26, 29) et Wesoldéwka (31, 33, 36, 38,
40, 45).

Slupia Nadbrzezna,

Fig. 41

157

0,5 mm

Frondicularia ungevi REUSS

Turonien supérieur (No. F:171)

Connue a I'Albien aux Pays-Bas, aux étages inférieurs du Crétacé supérieur en Alle-

magne et au Crétacé inférieur en Amériquc du Nord.

Frondicularia verneuiliana p'Oreiony, 1840

(pl. XXI, fig. I; pl. XXII, fig. I, 2 et §; texte-pl. Il fig. 2: texte: fig. 42)

1840. Frondicularia verneuiliana d"ORB.; A. D’ORBIGNY, Foraminiféres de la craie blanche....

fig. 32-33.

p. 20, pl I,

1930a. Frondicularia verneuiliana D'ORB.; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous species..., p. 36, pl. 5. tig. 5-6.
1936b. Frondicularia verncuiliana o’ORB.: J. A. CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias, p. 19, pl. 4,

fig. I1.

1942.  Frondicularia verneuiliana D°ORB.: J. A. CUSHMAN & W. H. DEADERICK, Cretaceous

from the Brownstown..., p. 61, pl. 13, fig. 9.

Foraminifera

1946.  Frondicularia verncuiliana D°ORB.: ). A. CUSHMAN, Upper Cretaccous Foraminifera of the Gull...,

p. 90, pl. 36, fig. 12-14 (non 15).

1946.  Frondicularia inversa REUSS: J. A. CUSHMAN, lhid., p. 86, pl. 33, fig. 11-12.

Matériaux. — Plus de 40 échantillons bien conservés (No. F:172).

Dimensions de 3 échantillons (en nim):

_ / 2 3
Hauteur 3.27 2,70 2.00
Largeur 1.00 0.70 0,50
Epaisscur 0,23 0.15 0.14
Diamétre du proloculum 0.09 0,07 0.06
Description. — Test ovale ou rhomboidal, allongé, s’élargissant progressivement vers

le haut et atteignant la largeur maxima vers le milieu. Bords tronqués. Plus d'une dizaine de
loges en chevrons, peu élevées, hautement voltées, la derniére a caréne marginale. Prolocu-
lum petit, arrondi, un peu convexe, portant en général deux cOtes, nettes surtout vers le mi-
lieu. Base a pointe épaisse, obtuse. Sutures rectilignes, plus rarement arquées, assez larges,
peu déprimées, ouvertes vers le haut en forme d’entonnoir, Ouverture rayonnée au sommet

étiré de la derniére loge. Surface lisse.
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Remarques. — La variabilité de I'espece n’est pas grande et se manifeste surtout dans
la forme générale, qui oscille entre ovale et rhomboidale, et dans le caractére des sutures,
plus ou moins réguliéres, parfois n’atteignant pas la périphérie (fig. 42 a-e).

F. verneuiliana se rapproche de F. clarki Bacc (1895), dont elle s'écarte par la présence
des entonnoirs aperturaux et des caréenes marginales sur la derniere loge. Certains échan-
tillons nord-américains de F. verneuiliana, décrits par Cusuman, différent des ndtres par
la présence d’une caréne marginale sur toute la hauteur du test.

mm

Fig. 42
Frondicularia verneuiliana D ORBIGNY
« —e variabilite individuelle

Crerniejow, Maestrichtien supéricur (No. F;172)

Sur nos échantillons on peut constater souvent une tendance a la formation d’une troi-
sieme aile au stade de premicres loges en chevrons (pl. XXII, fig. 2,5; texte-pl. 111, fig. 2).
Répartition. — Se rencontre au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les loca-
lités suivantes: Dorotka (57), Ciszyca Gorna (63), Solec (71), Lucimia (80), Czerniejow (88)

et Kazimierz (92).
Commune au Crétacé supéricur en Europc et en Amérique du Nord.

Frondicularia sp.

(pl. XXV, fig. 2)
Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F '173).

Dimensions (en mm) :

Hauteur 1,40
Largeur 1,00
Epaisseur 0,20
Diamétre du proloculum 0,25

Description. — Test allongé, aplati, relativement trés épais, assez large au niveau du
proloculum, atteignant la largeur maxima a 2/3 de longueur de la base. Bords tronqués. Loges
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en chevrons au nombre de 4, 4 sommet formant un angle de 90°. Sutures composées de bour-

relets de différente longueur, épais, empiétant les uns sur les autres. Périphérie a caréne épaisse,

entourant tout le test et se prolongeant a sa base en une petite pointe. Proloculum grand,

saillant, avec 2-3 cdtes de chaque cOté. Ouverture rayonnée sur un col allongé. Surface lisse.
Remarques. — Unique échantillon trouvé ne ressemble a aucune espéce de Frondicularia.
Répartition. — Trouvée au Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Genre CITHARINELLA MARIE, 1938

Citharinella didyma (Bertaeuin), 1880

(pl. XXVI, fig. 8)

1880.  Frondicularia didyma BERTHELIN: M. BERTHELIN, Foraminiféres fossiles de I'élage albien..., p. 61, pl. 25,
fig. 18 a-b.
non 1928.  Flabellina didyma BERTHELIN; A. FRANKE. Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 94, pl. 8, fig. 13.
21941,  Palmula tarrantensis LOEBLICH & TAPPAN; A. R. LOEBLICH & H. TAPPAN, Some Palmate Lagenidae...,
p. 13, pl. 2 (48), fig. 8-12.
1950.  Citharinella didyma (BERTHELIN); A. TEN Dam, Foraminiféres de I'Albien des Pays-Bas, p. 38, pl. 3,
fig. 7 (avec la synonymie plus ancienne).
?71954.  Frondicularia tarrantensis (LOEBLICH & TAPPAN); DON L. FrizzeLL, Foraminifera of Texas, p. 99,
pl. 12, fig. 33-34.

Matériaux. — 3 échantillons bien conservés (No. F/174).

Dimensions de ces échantillons (en mm):

/ 2 3
Hauteur 0,55 0,45 0,40
Largeur maxima 0,27 0,30 0,22
Epaisseur 0,04 0,05 0,05
Hauteur du proloculum 0,10 0,07 0,12

Description. — Test petit, fragile, de forme rhomboidale, aplati, a bords tronqués. Loges
au nombre de 6-7, dont les deux premiéres asymétriques et les suivantes en chevrons. Loges
en chevrons peu élevées, hautement voiitées, & peine convexes. Sutures a minces carénes tran-
chantes. Dernicre loge entourée d’une caréne analogue. Proloculum assez grand, ovoide.
Ouverture petite, ronde, au sommet de la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — 1l est probable que la forme nord-américaine Palmula tarrantensis Loes-
Lick & Tappan (1941) est un représentant vicariant de C. didyma.

Répartition. — Se rencontre au Cénomanien et au Santonien inférieur. Trouvée a Jaku-
bowice (1) et 4 Wesotéowka (40).

Connue a I’Albien en Europe et en Amérique du Nord.

Citharinella watersi (Cusaman), 1936

(pl. XXI, fig. 8)

1936b. Frondicularia watersi CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, American cretaceous Frondicularias, p. 14, pl. 3,
fig. 1S.

1946. Frondicularia watersi CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminilera of the Guif..., p. 91,
pl. 37, fig. 6-7.
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Matériaux. — 8 échantillons entiers et quelques autres fragmentaires, mais a partic
initiale conservée (No. F 175).

Dimensions de 2 échantillons entiers et 2 fragmentaires (en mm):

/ 2 3 4
Hauteur 2,10 1,41 0.82 0,35
Largeur & la base 0.57 0,40 0,50 0,27
Epaisseur 0.10 0,10 0.10 0,10
Grand diamétre du proloculum 0,25 0.42 0.25 0.27
Petit diameétre du proloculum 0.05 0.07 0.03 0,09

Description. — Test de forme deltoide, fragile,- mince, aplati, assez large. Bords tron-
qués. Partie initiale comprenant 2-6 loges, disposées comme chez Vaginulina et suivies d’en-
viron 10 loges en chevrons; ces derniéres treés surbaissées, mais hautement vo(itées. Sutures
distinctes, un peu déprimées. Proloculum trés allongé, fusiforme, saillant & Pextrémité infé-
rieure. Ouverture ronde au bout d'un court col. Surface ornée de stries longitudinales peu
distinctes, espacées et discontinues.

Remarques. — Nos échantillons, tout en se ressemblant a I'holotype, présentent par-
fois une ornementation qui les rapproche aussi de C. austinana (CusHMAN).

Répartition. — Se rencontre au Campanien et au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Sulejow (47, 50), Braciejowice (76), Podgorze (81), Czerniejow (88) et Kazimierz (92).

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

Genre NEOFLABELLINA BARTENSTEIN, 1948

Neoflabellina buticula Hittermann, 1952
(pl. XXVIIL, fig. 5)
1952, Neoflabellina buticula HILTERMANN: H. HILTERMANN, Stratigraphische Fragen des Campan und Maasl-
richt.... p. 53, pl. 3, fig. 58.
1954.  Neoflabellina buticula HILTERMANN; K. PoZaRYSKA, O przewodnich otwornicach..., p. 262, tig. 19.

1955.  Neoflabellina buticula HILTERMANN: H. HILTERMANN & W. KOCH., Biostratigraphic der Grenzschich-
ten..., p. 373, pl. 28, fig. 10.

Matériaux. — 14 échantillons entiers, bien conservés (No. F 176).

Dimensions de 3 echantiflons (en nmm):

! 2 Ri
Hauteur 2,70 1,35 0.75
Largeur maxima 1,55 0.70 0,52
Epaisseur 0,10 0,15 0,10
Hauteur de la partic spiraléc 0.52 0.40 0.30
Largeur de la partie spiralée — 0,25 0,25

Description. — Test aplati, deltoide, atteignant la largeur maxima vers |:3 de longueur
a partir de la base. Bords tronqués. Partie spiralée bien distincte, saillante, composée de
7 loges. Loges en chevrons nombreuses, plus d’une dizaine, & ouvertures formant & la surface
du test une sorte de canal central. Sutures larges, surtout vers le centre, atteignant la péri-



LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE 161

phérie. Ouverture terminale sur un col court et large. Surface lisse, sauf la partie spiralée,
ou elle est granulée. Derniére loge & caréne marginale arrondie.

Remarques. — N. buticula est voisine de N. rugosa (Ors.), dont elle différe par les
sutures ouvertes dans la partie centrale, ainsi que par ['absence de granulation a la surface
de loges en chevrons.

Répartition. — Se rencontre du Campanien au Maestrichtien inférieur. Trouvée dans les
localités suivantes: Sulejow (46, 50), Dorotka (55, 56), Ciszyca Kolonia (58, 59) et Pawto-
wice (67).

Connue en Allemagne, ou elle est limitée au Santonien.

Neoflabellina efferata (Wepexkinp), 1940

(pl. XXVI, fig. §)

1940. Flabellina cfferata WEDEKIND; R. WEDEKIND, Papillaten Flabellinen der Kreide..., p. 199, pl. 11,
fig. 10-11.

1944, Flabellina interpunctata v. 0. MARCK; P. MARIE, Deux especes nouvelles du Crétacé..., p. 396, fig. 1-3
(non 2-4).

1954, Neoflabellina efferata (WEDEKIND): K. POZARYSKA, O przewodnich otwornicach.... p. 261, fig. 18.

Matériaux. — 7 échantillons entiers (No. F'177).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 1,25 0,85
Largeur maxima 0,80 0,65
Epaisseur 0,22 0,20
Epaisseur du bord cxterne 0,75 0,10

Description. — Test aplati, ovale, un peu allongé, atteignant le maximum de largeur
et d'épaisseur vers le milieu. Bords arrondis. Partie spiralée ne se séparant pas du reste du
test, composée de 3-4 loges. Sutures entre les loges en chevrons étroites, a carénes saillantes,
épaisses pres du centre et s’amincissant vers la périphérie, atteignant le bord seulement aux
premiéres loges. Quverture sur un petit col au sommet de la derniére loge. Surface ornée de
granules et de cOtes. A proximité des ouvertures des loges il y a des cbtes 1r1eguheres formant
des figures aperturales ouvertes.

Remarques. — N. efferata se rapproche de N. rugosa (oOrsiony), dont elle s’écarte
par sa forme ovale (non deltoide) et par ses carénes suturales qui n’atteignent pas la penpherle
La granulation est identique dans ces deux especes.

Répartition. — Se rencontre au Campanien supérieur et au Maestrichtien inférieur.
Trouvée dans les localités suivantes: Ciszyca Kolonia (60, 61), Pawlowice (67) et Solec (71).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne.

Neoflabellina praereticulata Hiitermann, 1952

(pl. XXVI, fig. 9)

1952, Neoflabellina pracreticulata HILTERMANN; H. HILTERMANN, Stratigraphische Fragen des Campan und
Maastricht..., p. 32, pl. S.

1954, Neoflabellina praereticulata HILTERMANN: K. POZaRrR YSKA, O przewodnich otwornicach..., p.260. fig. 16.
Palaeontologia Polonica No. 8 11
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1954.  Neoflabellina semireticulata (CUSHMAN & JARVIS): K. POZARYSKA, lhid., p. 260, fig. 5.
1955, Neaoflabellina praereticulata HILTERMANN: H. HILTERMANN & W. KOCH, Biostratigraphie der Grenz-
schichten..., p. 371, pl. 7, fig. A-D.

Matériaux. — 15 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F 180).

Dimensions de 4 échantillons (en nm):

/ 2 3 4
Hauteur 1,40 1,02 0,90 0.67
Largeur maxima 0.85 0.65 0.75 041
Epaisseur 0,15 0,12 0,12 0,10
Hauteur de la spirale 0,27 0,30 0,27 0,27
Largeur de la spirale 0,25 0,20 0,35 0,20

Description. — Test aplati, deltoide, a bords tronqués. Partie spiralée et les premiéres
loges en chevrons, ornées de granules et de cotes irrégulierement disséminées, de différente
longueur, disposées tantdt parallelement, tantdt obliquement par rapport aux sutures. Deux
ou trois derni¢res loges en chevrons, séparées par des sutures en zigzag et reliées entre elles
par des cotes régulieres a différent espacement, normales aux sutures. Sur certains échantil-
lons les derniéres loges ont une ornementation irrégulicre. Ouverture rayonnée au sommet
de la derniere loge.

Remarques. — Hictermann et Kocu (1955) admettent avec raison que N. praereticulata
a4 donné origine au Maestrichtien a N. reticulata (Reuss).

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien inférieur dans les localités suivantes:
Pawiowice (67), Raj (69), Solec (70-72) et Chotcza Goérna (79).

Connue au Campanien supérieur et au Maestrichtien inféricur en Allemagne.

Neoflabellina reticulata (Reuss). 185

(pl. XXVI, fig. 6: texte: fig. 43)

1851, Flabellina reticulara REUSS: A. E. REUSS, Foraminiferen und Entomostraceen..., pl. 2, fig. 22.

1891.  Flabellina favosa BEISSEL; |. BEISSEL, Foraminiferen der Aachener Kreide, p. 49, pl. 9, fig. 25-28.

1946.  Palmulda reticulata (REUSS); J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 84.
pl. 31, fig. 1-6 (avec la synonymie plus ancienne).

1954, Neoflabellina reticulata (REUSS); K. POZARYSKA, O przewodnich otwornicach..., p. 259, fig. 14,

1955, Neoflabellina reticulara (REUSS): H. HILTERMANN & W. KOCH, Biostratigraphic der Grenzschichten...,
p. 371, fig. 71.

Matériaux. — Plus de 100 échantillons entiers et quelques dizaines fragmentaires
(No. F/I78).

Dimensions de 3 échantillons (en mm).

I 2 3
Hauteur 2.40 1.50 1.45
Largeur 1,35 0,85 0,80
Epaisseur 0,17 0,12 0,10
Hauteur de la partie spiralée 0,50 —_ 0,35
Largeur de la partie spiralée 0,30 — 0,30

Description. — Test aplati, deltoide, atteignant la largeur maxima vers la base. Partie
spiralée composée de 547 loges. Loges en chevrons €troites, hautement voutées. Sutures a ca-
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renes sinueuses. Bords tronqués. Surface des loges en chevrons ornée de nombreuses cotes,
orientées normalement aux sutures et se réunissant de maniere & former un réseau a mailles
héxagonales. Partie spiralée ornée de granules et de cotes irrégulicrement distribués, formant
souvent des arcs et des trongons. Figures aperturales faisant partie de 'ornementation géné-
rale. Ouverture rayonnée au sommet de la derniere loge (fig. 43). :

Remarques. — N. reticulata (Reuss) est voisine de N. praereticulata HiLtermann, dont
elle aurait pu dériver. Dans la partie spiralée de la premiére de ces especes est répété le
stade de la seconde. Hirtermann et Kocu font dériver N. reticulata de N. praereticulata
(1955, p. 371).

L’étude détaillée des matériaux polonais m’incline a considérer qu’il n’y a pas de rai-
sons suffisantes pour distinguer N. semireticulata (Cusaman & Jarvis) comme une espeéce

1mm

Fig. 43
Neoflabellina reticulata (REUSS)
Développement ontogénétique
Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/[78)

indépendante, car elle n’existe pas comme population. Par conséquent, les échantillons que
jai assignés auparavant (1954) a cette derniére espéce, appartiennent en réalité a N. prae-
reticulata.

Répartition. — Se rencontre au Maestrichtien dans les localités suivantes: Raj (69),
Solec (70-72), Ktudzie (73), Boisko (74), Braciejowice (76), Kolonia Biatobrzegi (77), Jaren-
towskie Pole (78), Chotcza Gorna (79), Lucimia (80), Podgorze (81), Czerniejow (88), Ka-
zimierz (92), Wojszyn (94) et Nasitow (95).

Commune au Maestrichtien en Europe, en Amérique du Nord et en Australie, comme
un microfossile caractéristique uniquement pour le Maestrichtien.

Neoflabellina rugosa (p'Orsigny), 1840

(texte: fig. 44)

1840. Flabellina rugosa p’ORBIGNY : A. D’ORBIGNY, Foraminitéres de la craie blanche..., p. 23, pl. 2, fig. 4-5, 7.
1860.  Flabellina interpunctata v. 0. MARCK; A. E. REUSS, Foraminiferen der Westphilischen Kreideformation,
p. 72, pl. 9, fig. 1.
1928/29.  Flabellina rugosa D’ORBIGNY ; M. P. WHITE, Index Foraminifera of the Tampico..., p. 205, pl. 28, fig. 14.
1928.  Flabellina delicatissima (PLUMMER); M. P. WHITE, Ibid., p. 203, pl. 28, fig. 13.
1928.  Flabellina rugosa D’ORBIGNY; A.FRANKE, Foraminiferen der Oberen Kreide..., p. 92, pl. 8, fig. 18.

L1
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1932, Flabellina rugosa D'ORBIGNY: J. R.SANDIDGE, Foraminifera from the Ripley formation..., p. 279,
pl. 42, fig. 22.

1944, Flabellina interpunctata v. D. MARCK: P. MARIE, Deux cspeces nouvelles du Crétacé..., p. 396, texte-
pl. 2-3 (non D).

1946,  Palmula rugosa (D'ORBIGNY): J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Guil..., p. 83,
pl. 31, fig. 9-17.

1946.  Palnmuda rugosa (D’ORBIGNY): E. SCHIIFsMA, Foraminifera from the Hervian..., p. 48, pl. 3, fig. 4.

1954.  Neoflabellina rugosa (D’ORBIGNY): K. FOZARYSKA, O przewodnich otwornicach..., p. 261, fig. 17.

Matériaux. — Plus de 130 échantillons entiers et plus d’une dizaine fragmentaires
(No. F'179).

Dimensions de 4 échamitlons (en nun):

/ 2 3 4
Hauteur 2,20 0,90 0,67 0,57
Largeur 1,42 0,62 045 0,37
Epaisseur 0,17 0.15 0,10 0.06
Hauteur de la spirale 0,35 0,32 0.30 0.20
Largeur de la spirale — 0.25

Description. — Test aplati, deltoide, plus ou moins allongé. Partie spiralée saillante,
composée de 4-5 loges. Ouvertures des loges en chevrons lisses ou munies de bourrelets aper-
turaux, parfois ouverts. Sutures minces, nettes, légérement surélevées, atteignant les bords,
périphéries nettement tronquées. Quverture
sur un col large et court. Surface soit lisse,
soit granulée; derniere loge souvent sans
granulation.

Remarques. — Variabilité trés grande,
se traduisant par des différences de contour
(entre ovale et deltoide), des faces aperturales
et d’ornementation (fig. 44 du texte). Une
espece voisine est Palmula jarvisi Cusaman,
décrite de I’Amérique du Nord et de ['ile
de Trinidad (Cusaman, 1935, 1946). Elle se
rapproche surtout des formes fortement
granulées de Neoflabellina rugosa (fig. 44 b
du texte) ayant aussi une face aperturale

Neoftabellina rugosa (D'ORBIGNY) bien individualisée. Mais la partie spiralée
Yuriubili\é de I'ornementation: a forme l.issc‘ b l'orn?c de ces deux espéces est différente, étant com-
a figurcs apperturales nettes et a granulation accentuée ,
Solec, Maestrichtien inférieur (No. F/179) posée de 6-8 loges chez N. rugosa, et de
3 loges seulement chez Palmula jarvisi®.

Répartition. — Se rencontre de I'Emschérien au Maestrichtien inférieur. Trouvée dans
les localités suivantes: Wesolowka (36, 37, 40, 44, 45), Sulejow (48, 51), Dorotka (55, 56), Ciszyca
Gorna (60, 62), Pawtowice (67), Solec (71), Ktudzie (73), Boiska (74) et Chotcza Gorna (79).

Les formes des niveaux inférieurs sont surtout deltoides et celles des niveaux supérieurs —
plutét ovales. :

Connue au Crétacé supérieur en Europe et en Amérique du Nord.

05mm

[ I—t

Fig. 44

? Une révision détaillée de cette espéce ¢t de toutes leurs sous-espéces a ¢té faite récemment par
H. HILTERMANN et W. KOCH (1957).
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Genre PALMULA LeA, 1833

Palmula baudouiniana (p'Orsiony), 1840
(pl. XXVII, fig. 3; texte: fig. 45)
1840.  Flabellina Baudouiniang D'ORBIGNY . A. D’ORBIGNY, Foraminiféres de o craie blanche..., p. 24, pl. 2,
tig. 8-10.
1860.  Flabellina Baudouiniana D'ORBIGNY: A. E. Reuss, Foraminiferen der Westphillischen Kreidelorma-

tion, p. 71.
. . . 3
1954, Neoflubellina bandouiniana (0'ORBIGNY); K. POZARYSKA. O przewodnich otwornicach.... p. 263, fig. 20.

Matériaux, — 46 échantillons entiers et plus d’unc dizaine fragmentaires (No. F/181).

Dimensions de 3 échantillons (en nim):

/ 2 3
Hauteur 995 —_ 0,97
Largcur 1,55 0,97 0,75
Hauteur de la spirale 0.95 0,95 0.60
Epaisscur compléte 0,50 0,32 0,35
Epaisscur du bord externe — 0,20 0,15

1n

Palmula baudouiniana (D ORBIGNY)
a—yg développement ontogénétique et variabilit¢ individuclle
Wesolowka, Emschérien (No. F/181)

Description. — Test aplati, épais, composé¢ d’une partie spiralée bien développée, mais
de taille variable, et de nombreuses loges en chevrons. Bords tronqués, a deux carénes en-
tourant aussi la partie spiralée; entre les carénes une surface aplatie. Epaisseur maxima du
test au centre de la partie spiralée. Sommets des loges en chevrons formant un angle droit
ou plus grand. Sutures carénées, a carenes s’unissant aux carénes marginales. Dans la partie
spiralée les carenes suturales convergent au proloculum et forment une bordure autour de lui.
Surface du test entre les carénes rugueuse. Certains spécimens marqués d’une granulation sur
la partie spiralée et sur les premiéres loges en chevrons (fig. 45 a-g).
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Remarques. — P. baudouiniana ressemble un peu a Neoflubellina rugosa (o Orsiony),
mais cn différe par sa partie spiralée plus développée, par ses carénes suturales plus accen-
tuées, par l'absence de figures aperturales et par [’épaisseur plus grande.

Répartition. — Se rencontre du Turonien inférieur au Campanien moyen. Trouvée
dans les localités suivantes: Piotrowice (8-10), Lindw (16), Stupia Nadbrzezna (23), Weso-
towka (33, 37-39, 40-42) et Sulejéw (48, 49, 52).

Commune au Crétacé supérieur en Europe.

Palmula cushmani (Morrow), 1934

(pl. XXVII. fig. 6)

1934, Flubellina cushmani MORROW; A. L. MORROW, Foraminifera and Ostracoda..., p. 194, pl. 29, fig. 25.
1946, Palmula cushmani (MORROW): J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifcra of the Gulf..., p. 82,
pl. 32, hg. 15-16.

1954, Palmula cushmani (MORROW): K. POZARYSKA, O przewodnich otwornicach.... p. 258, fig. 12,

Matériaux. — 6 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/182).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2

(¢chant. casse)
Hauteur 2,20 0,75
Largeur maxima 1.90 2,10
Epaisseur 0,18 0,25
Hauteur de la spirale 0,90 0.85
Largeur de la spirale 0.60 0.70

Description. — Test aplati, deltoide, composé d'une partie spiralée a4 6 loges et de lon-
gues loges en chevrons, enveloppant une grande partie de la spire. La plus grande épaisseur
du test correspond & la partie spiralée et sa largeur maxima — a la base. Bords faiblement
arrondis, munis de carenes bordant la derniére loge. Sutures trés accentuées, larges, un peu
convexes, luisantes. Ouverture irréguliérement rayonnée, au sommet de la derni¢re loge.
Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons ne ditferent de I'holotype que par leur partie spiralée
plus proéminente. P. cushmani est voisine, comme 'a remarqué Morrow (1934), de Frondi-
cularia glabrans Cusaman et de F. microdisca Reuss.

Répartition. — Se rencontre du Turonien au Santonien. Trouvée dans les localités
suivantes: Piotrowice (8), Nowe (17), Stupia Nadbrzezna (23-25) et Wesotowka (36, 40, 41).

Connue a 'Emschérien en Amérique du Nord.

Palmula elliptica (Nisson), 1825

(pl. XXV, fig. 4)

1825, Planudaria elliptica N1LssON; S. NILSSON, Om de mangrummiga snickorsom forekomma i kritforma-
tionen i Sverige, p. 342 (fide F. BROTZEN, 1936a, p. 105-106).

1936a. Flabellina clliptica (NILSSON): F. BROTZEN, Foraminiferen aus dem schwedischen untersten Senon...,
p. 105, pl. 7, fig. 14-15 (avec la synonymie plus ancienne).

1954, Palpulu ellipiica (NILSSON); K. POZARYSKA. O przewodnich otwornicach..., p. 256, fig. 10.
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Matériaux. — 22 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/183).

Dimensions e 3 échantillons (en mm):

7 2 3
Hauteur 8,35 5,35 425
Largeur maxima 4,10 3,15 2,90
Epaisseur 0,50 0,55 045
Diamétre du prolocutum 0,50 0,55 0,35

Description. — Test grand, ovale, plus ou moins allongé, composé de partie spiraléc
et de loges en chevrons. Largeur maxima vers le milieu. Bords arrondis. Partie spiralée petite,
ne s’isolant du contour général du test, composée d’un proloculum a peine convexe et de
3 petites loges. Loges en chevrons nombreuses, légérement convexes, n’enveloppant qu’en
partie les unes les autres. Sutures larges, peu déprimées. Ouverture rayonnée au sommet de
la derniére loge. Surface lisse.

Remarques. — P. elliptica se rapproche surtout de P. robusta Brorzen (1936a), dont
elle se distingue par le proloculum beaucoup moins saillant et dépourvu de cotes. Elle différe
de P. cushmani (Morrow) par sa partie spiralée beaucoup plus petite et le contour ovale
et non deltoide. P. cushmani se rencontre du Turonien au Santonien, tandis que P. elliptica
n'est connue que du Campanien supérieur au Danien.

Répartition. — Espeéce assez commune du Campanien supérieur au Danien. Trouvée
dans les localités suivantes: Sulejow (54), Pawtowice (67), Raj (69), Solec (72), Nasitow (95)
et Gora Pulawska (96).

Connue au Crétacé supérieur en Suede, en Allemagne.

Palmula limbata LoesrLicu & Tarpan, 941

(pl. XXVII, fig. 4)

1941,  Palmula limbata LOEBLICH & TaPPAN; A. R. LOEBLICH & H. TarraN, Some Palmate Lagenidae...,
p. 12, pl. I, fig. 6-10.

Matériaux. — | échantillon incomplet, avec la partie spiralée bien conservée (No. F/184).

Dimensions (en mm):

Hauteur 3,30
Largeur 2,90
Hauteur de la spirale 2,00
Largeur de la spirale 1,10

Description. — Test grand, assez épais. Partie spiralée bien développée, saillante vers
la base, composée d’un petit proloculum arrondi et de 11 loges, basses, semi-lunaires. Pre-
miére loge en chevrons assez large, faiblement voitée, les suivantes encore moins élevées,
aplaties. Sutures épaisses a bourrelets ouverts vers la partie axiale du test. Surface lisse.

Répartition. — Un seul échantillon rencontré au Maestrichtien inférieur de Raj (69).

Connue jusqu’a présent seulement au Crétacé inférieur en Amérique du Nord.
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Palmula pilulata Cusaman, 1938

(pl. XXVI, fig. 2 el 3)

1938, Palmuda pilulata CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Addilional new species..., p. 37, pl. 6, fig. 2.

1946, Palmuda pilulata Cusuman: J. A, CusHMaN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 84,
pl. 32, fig. [8-21.

1954, Palmuda pilulara CusHMaN: K. POZARYSKA. O przewodnich otwornicach..., p. 258, fig. [3.

Matériaux. — 3 échantillon; entiers et quelques uns fragmentaires (No. F/185).

Dimensions de 2 échantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 2,95 1,95
Largeur a la base 2,35 1,10
Epaisseur de la spirale 0,80 —
Hauteur de la spirale — 0,70
LLargeur de la spirale — 0,50
Epaisseur au-dessus de la spirale 0,25 0,35
Epaisseur du bord externe - 0,15

Description. -— Test comprimé, ovale, & tendance rhomboidale, composé de la partie
spiralée non saillante et de 2-3 loges en chevrons. Partie spiralée convexe. Sutures larges,
soulevées en forme de bourrelets. Bords tronqués, périphérie a épaisse caréne analogue aux
bourrelets suturaux. Ouverture rayonnée, légérement allongée. Partie spiralée ornée de quel-
ques larges cOtes, composées parfois de tubercules; reste de la surface lisse.

Répartition. — Rare du Turonien au Santonien a Wesotowka (31, 34, 35, 40, 41).

Connue jusqu'a présent 4 I’Emschérien en Amérique du Nord, ou elle est considérée
comme un microfossile caractéristique.

Palmula robusta Brotzen, 1948

(pl. XX, fig. 8)
1948.  Palmula ( Flabellina) robusta BROTZEN: F. BROTZEN. Swedish Paleocene..., p. 45, pl. §, fig. 4-5: texte-
fig. 9.

1954, Palmula robusta BROTZEN; K. POZARYSKA, O przewodnich otwornicach..., p. 257, fig. 11.

Matériaux.

6 échantillons entiers (No. F/186).

Dimensions de 3 échantillons (en non) :

/ 2 3
Hautcur 4,55 2,65 1,77
Largeur maxima 3,20 1.95 1,30
Epaisseur 0,40 0,25 0,25
Diameétre du proloculum 0,45 0,45 0,35

Description. — Test grand, épais, renflé, ovale, sans partie spiralée différenciée. Prolo-
culum grand, globulaire, marqué de quelques cotes é€paissies, irrégulierement arquées. I est
suivi de 2 ou 3 loges semi-lunaires, n’enveloppant qu’en partie le proloculum et ne formant
pas de spirale. Premiére loge en chevrons, enveloppant les loges précédentes et le proloculum.
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Loges en chevrons convexes, la derniére a caréne marginale. Sutures trés nettes, larges, lége-
rement soulevées. Ouverture rayonnée, un peu allongée, au sommet de la derniére loge. Sur-
face lisse.

Remarques. — Espéce voisine de P. elliptica (Nitsson), dont il est parfois difficile de
la distinguer, si ce n’est par son proloculum plus saillant et marqué de cotes.

Répartition. — Rare au Maestrichtien, au Danien et au Paléocéne. Trouvée dans les localités
suivantes: Pawtowice (67), Lucimia (80), Bochotnica (93), Nasitow (95) et Boryszew (97).

Connue au Paléocene en Suede.

Palmula simplex (Reuss), 1850

(pl. XXVI, fig. 1)

1851.  Flabellina simplex REUSS. A. E. Reuss, Foraminiferen und Entomostraceen..., p. 31, pl. 3, fig. 1-2.
21901,  Frondicularia (Flabellina) simplex REUSS: R.J. SCHUBERT, Bemerkungen iiber einige Foraminiferen....
p. 655, texte-fig. 2.
non 1938.  Palmula simplex CusHMaN: J. A. CusHMAN, Additional new species..., p. 36. pl. 6, fig. I.

Matériaux. — 2 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F. 187).

Dimensions de 2 échantillons {en mm):

/ 2
Hauteur 0,80 0,55
Largeur maxima 0,45 0,35
Epaisseur 0,15 0,07
Hauteur de la spirale 0,35 0,40

Description. — Test aplati, assez large, ovale, a bords tronqués. Partie spiralée com-
posée de 5-6 loges. Loges en chevrons au nombre de | ou 2, aplaties, la derniére a caréne
marginale. Suture & bourrelets continus. Ouverture assez grande, sur un col court et large.
Toute la surface granulée.

Remarques. — Nos échantillons ont la partie spiralée un peu plus développée que dans
le type de Reuss. L’échantillon attribué a cette espece par Scuumert est dépourvu de caréne
marginale a la derniére loge et son appartenance a P. simplex est incertaine.

Répartition. — Trés rare au Turonien et a ’Emschérien de Wesotowka (33, 36).

Connue au Crétacé supérieur en Allemagne.

Genre FALSOPALMULA BARTENSTEIN, (948

Falsopalmula primitiva (Cusnuman), 1941
(pl. XX, fig. 2)

1938.  Palmula simplex CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Additional new species.... p. 36, pl. 6, fig. 1.

1941, Palmula primitiva CUSHMAN; J. A. CUSHMAN & H. D. HEDBERG, Upper Cretaceous Foraminifera
from Santander..., p. 90, pl. 21, fig. 36-37.

1946.  Palmula primitiva CUSHMAN: J. A. CUsHMAN. Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..., p. 84,
pl. 32, fig. 1-2.

1947/48.  Falsopalmula simplex (CUSHMAN); H. BARTENSTEIN, Taxonomische Abgrenzung der Foraminiferen-

Gattungen..., p. 126, pl. |, fig. 8 9a-b.

1954, Falsopalmula primitiva (CUSHMAN); DON L. FrizzeLL, Cretaceous Foraminifera ol Texas, p. 96, pl. 11,
fig. 40.
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Matériaux. — 7 échantillons entiers et quelques uns fragmentaires (No. F188).

Dimensions de 2 echantillons (en mm):

/ 2
Hauteur 0.65 0,65
Largeur 0,29 0,35
[Zpaisseur 0,12 0.10

Description. — Test aplati, allongé, a bords anguleux, composé de partie spiralée un
peu saillante et de partie rectiligne s’¢largissant un peu vers le haut. Partie spiralée compre-
nant 7 loges et partic droite 4-5 loges en chevrons, faiblement vofitées. Loges peu convexes.
Sutures a peine déprimées. Proloculum petit, situé prés du bord. Surface marquée de stries
a peine visibles, sauf sur les sutures, ou elles sont distinctes.

Remarques. — Falsopalmula primitiva est voisine de Flabellina macrospira Reuss (1860,
p. 73. pl. 9, fig. 2), dont elle differe par la partie spiralée plus petite, par la premiere loge
en chevrons moins enveloppante el par la présence de stries.

Répartition. — Se rencontre du Santonien au Maestrichtien. Trouvée dans les localités
suivantes: Wesotowka (40). Pawlowice (67), Kolonia Biatobrzegi (77), Chotcza Gérna (76)
et Lucimia (80).

Connue jusqu'a présent sculement en Amérique du Nord.

Genre FLABELLINELLA SCHUBERT, 1900

Flabellinella piana striata Loesuich & Tarpan, 1941

(pl. XXVII, fig. 1)

1941, Flabellinella plana var. striata LOEBLICH & TAPPAN: A. R. LOEBLICH & H. TaPraN. Some Palmate
Lagenidae..., p. 21, pl. 2, fg. 16.

Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F [89).

Dimensions (en nun:

Hauteur 2,90
Largecur de la partie inthale 0.30
Largeur de la partie suivante 0,65
Diamétre du proloculum 0,20
Epaisseur 0.15

Description. — Test aplati, tres allongé, a périphérie arrondie, sauf sur la derniére loge
ou elle est tronquée. Partie initiale étroite, comprenant 4 loges disposées obliquement; partie
suivante comprenant 7 loges en chevrons. Loges a peine convexes. Sutures distinctes, légere-
ment exhaussées. Proloculum arrondi, bombé, pourvu d'une pointe obtuse. Ouverture rayon-
née, placée sur un court col au sommet de la derni¢re loge. Surface du test, y compris le pro-
loculum, ornée de stries longitudinales, tres délicates, continues.

Remarques. — Notre unique échantillon ne différe de I'holotype que par la présence
de la pointe au proloculum et par le nombre différent de loges.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Lucimia (80).

Connue au Crétacé inféricur en Amérique du Nord.
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Genre CITHARINA D'ORBIGNY, [839

Citharina multicostata (Cusuman), 1930

(pl. XIV, fig. 8)

1930¢. Vaginulina multicosiata CUSHMAN; J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous species.... p. 28, pl. 4, lig. 4.
1946.  Vaginulina multicosiata CUSHMAN: J. A. CUSHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gull...,
p. 79, pl. 29. fig. 9 (avec la synonymie plus anciennc).

Matériaux. — | échantillon bien conservé (No. F/190).

Dimensions (en mm):
Hauteur 1,10
Largeur 0,28

Description. — Test aplati, trés fragile, comprenant un proloculum étroit et allongé
et 5 loges étroites, obliquement disposées en une rangée. Largeur maxima vers la partie
moyenne du test, a la base de la derniére loge. Sutures doucement arquées et a peine dépri-
mées. Périphérie pourvue d’une mince carene sur toute I'étendue du test. Surface ornée de
stries fines, paralléles au bord interne du test.

Remarques. — Notre unique échantillon ne différe de 'holotype que par le parcours
du bord interne qui décrit un arc moins régulier. Il se ressemble au spécimen représenté par
Cusnman (1946, fig. 9, pl. 29). Citharina plumoides (Prummer) du Crétacé de Texas (fide
ELuis & Messina) est une espece voisine de C. multicostata, mais qui s’en écarte par une dis-
position rayonnée de stries. Frondicularia strigillata, décrite par Reuss (1845, pl. 24,
fig. 29), est également comparable, se caractérisant néanmoins par des stries indépendantes
sur chaque loge.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue jusqu’a présent seulement en Amérique du Nord.

Citharina cf. navarroana (Cusuman), 1936

(pl. XIV, fig. 2)

1936, Vaginulina navarrouna CusHMAN; J. A. CusHMAaN, Geology and Paleontology of the Georges Bank...,
p. 416, pl. I, Ag. 3 (fide ELL1s & MESSINA, Catalogue ol Foraminifera).

1946, Vaginulina navarroana CUSHMAN: J. A. CusHMAN, Upper Cretaceous Foraminifera of the Gulf..,
p. 80, pl. 29, fig. 17-22 (avec la synonymie plus ancienne).

Matériaux. — | échantillon a partie initiale cassée (No. F/191).

Dimensions (en mm):
Hauteur 1,10
Largeur 050

Description. — Test aplati, allongé, pointu vers le haut, atteignant la largeur maxima
au voisinage de l'ouverture. Périphérie arrondie. Loges au nombre de 4, étroites, de largeur
variable, disposées en éventail a partir de I'extrémité inféricure. Sutures légérement déprimées.
Ouverture tres petite, rayonnée, s'ouvrant au sommet de la derniére loge, sur un court col.
Surface ornée de nombreuses et fines stries longitudinales.
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Remarques. — Notre unique échantillon cst plus large que ["hololype ¢t ses sutures
sont plus verticales. 1l ressemble surtout aux échantillons décrits de Gulf Coastal Region
en Amérique du Nord.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czernigjow (88).

Connue jusqu’a présent sculement en Amérique du Nord.

Citharina cf. strigillata (Reuss), 845

(pl. X1V, fig. 1D)

1945/46.  Citharina sirigitlara REUSS: A. E. REUSS. Versteinerungen der bohmischen Kreidetormation, p. 132,
pl. 24, fig. 29.

Matériaux. — | échantillon cassé, sans partie initiale (No. F;192).

Dimensions (en nun):

Hauteur 1.80
Largeur 0,25

Description. — Test aplati, étroit, trés allongé, comprenant plus de 5 loges, légérement
convexes, disposées obliquement en une rangée. Sutures déprimées, droites, un peu recour-
bées vers le bas. Périphérie doucement arquée, bord interne droit, marqué d’entailles entre
les loges. Ouverture petite, rayonnée, au sommet de la derniére loge. Surface ornée de fines
stries, paralleles au bord interne.

Remarques. — Notre unique échantillon est sensiblement plus étroit que I’holotype.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue au Crétacé supérieur en Bohéme.

Citharina cf. suturalis (Cusaman), 1937

(pl. XIV, hg. 1. 3. 4 et 7)

1937h. Vaginuling sutwralis CUSHMAN: J. A, CUSHMAN. A lew new specics..., p. 102, pl. 15, fig. 5-7.

1946.  Vaginudina sutnralis CUSHMAN: J. A. CUSHMAN. Upper Cretaccous Foraminifera of the Gulf.... p. &1,
pl. 30. fig. 1-3,

Matériaux. — 3 échantillons cassés et | entier, juvénile (No. F 193).

Dimensions d"un échantillon (en nmj:
Hauteur 2,10
Largeur 0.50

Description. — Test aplati, étroit, tres allongé, pointu aux extrémités. Bord internc
droit, externe arqué. Proloculum trés allongé, doucement convexe. Plus de 9 loges, étroites,
disposées obliquement en unc rangée. Sutures nettes, & peine déprimées, arquées. Derniere
loge a carene périphérique. Ouverture rayonnée, au sommet de la derniere loge. Surface lisse.

Remarques. — Nos échantillons difféerent de I’holotype et d’autres spécimens figurés
par CusaMan (1936, 1946) par leurs sutures qui, au lieu de consister en menus trongons,
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comme c’est le cas des échantillons américains, forment des lignes plus ou moins larges ct
continues.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Connue jusqu'a présent seulement en Amérique du Nord.

Citharina? sp.

(pl. X1V, fig. 9
Matériaux. — 2 échantillons entiers et | fragmentaire (No. F:194).

Dimensions d"un échantillon (en mni) :
Hauteur 0,85
Largeur 0,20

Description. — Test aplati, fragile, composé d*un proloculum allongé et de 4 loges éga-
lement allongées. Loges disposées d’abord en deux rangées alternes, comme chez Kyphopyxa,
et ensuite — en une seule rangée, obliquement, comme chez Citharina. Loges légérement
convexes. Sutures déprimées. Périphérie carénée. Quverture petite, rayonnée, au sommel
¢tiré et un peu élargi de la derniére loge. Surface lisse.

Répartition. — Maestrichtien supérieur de Czerniejow (88).

Genre LINGULINA D'ORBIGNY, 1820

Lingulina sp.

(pl. XIL, fig. 10)
Matériaux. — | échantillon incomplet, a partie lerminale cassée (No. F;195).

Dimensions {(en mm):
Hauteur 0.80
Largeur 0,55

Description. — Test (rés aplati, élargi, un peu plus long que large, comprenant 4 loges,
séparées par des sutures droites, parali¢les. Partie inférieure arrondie, périphérie aigu€. Sur-
face lisse.

Remarques. — Forme s’écartant des especes connues de ce genre.

Répartition. — Maestrichtien inférieur de Solec (72).
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Fig. 3. Dentalina ? basitorta CUSHMAN, - 95. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/58)
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fig. 3 Planularia licbhusi BROTZEN. ~ 50. —— Wesoloéwka, Santonien (No. F/96) . L.
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Fig. 7. Planularia harpa (REUSS). - 45. — Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/95).
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Astacolus compressus (D’ORBIGNY); la, 2a de profil, 1b, 2b par devant; fig. I,
x 60. — Czernicjow, Maestrichtien supérieur (No. F/89) .
Marginulina jonesi REUSS, x 45. — Jakubowice, Cénomanien (No. F/105)
Marginulina acquivoca REUSS, 45. — Jakubowice, Cénomanien (No. F/100).
Marginulina bullata REUSS, » 60. — Czerniejow, Maestrichtien supéricur (No. F/102) .
Marginulina subbullata HANTKEN, % 60. — Bracigjowice, Maestrichtien supérieur (No. F/109).

Marginulinopsis curvatura (CUSHMAN), X 40. — Czerniejéw, Maestrichtien supéricur (No. F/110) .
Marginulinopsis curvatura (CUSHMAN); a par devant, b de profil, > 40. — Nasitow, Danien (No. F/110)

Lingulina sp., x 60. — Solec. Maestrichtien inférieur (No. F/195)

40; fig. 2, 3
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Lenticulina lobata (REUSS); a de profil, b par devant, x 40. —— Wesoldwka, Emschérien (No. F/129) 124
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Robulus sp., - 70 (forme anormale). — Lucimia, Maestrichtien supérieur (No. F/96) . . . . . . . . 19
Lenticulina ovalis (REUSS); a de profil. b par devant, ~ 45, — Wesolowka, Turonien (No. F/131). . 126
Lenticulina acura (REUSS), ~ 45, — Wesolowka, Santonien (No. F/124) . . . . . . 120

Lenticulina secans (REUSS); a de profil, b par devant, ~ 40. — Wesotdwka, Emschérien (No. Fj133) 127
Robulus macrodiscus (REUSS); a par devant. b de profil. - 45, — Czerniejow. Maestrichtien supérieur
(No. F/I)y - 0 0 s s



Palaeontologia Polonica, No. 8, 1957 PL. XV

la 1

4h

(13} Ta h

Dessins K. Pozaryska et D. Woloszynski

K. Pozarysra: LAGENIDAE DU CRETACE SUP. DE POLOGNE



Palacontologia Polonica, No. 8, 1957

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

K. POZARYSKA: LAGENIDAE DU CRETACE SUPERIEUR DE POLOGNE

PLANCHE XVI

Lenticulina ( Darbyella) irregularis n. sp.: la, l¢, 3b de profil; 15, 3a par devant, > 18, . Nasilow,
Maestrichtien terminal, couche a phosphorites (No. F/128)

Lenticulina sp. avec traces de régénération, » 30. - - Nasilow, Maes(rluhllcn telmmal COU(,hL a |)hos—
phorites (No. F/197). e e
Saracenaria sp. 4 proloculum developpc dnormalcment © 50. — Nasitow. Maestrichtien terminal,

couche a phosphorites (No. F/198) .

Lenticulina marcki (REUSS); a par devant, b de prohl - 35. — Czerniejbw, Maestrichtien supérieur

(No. F/130) .
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Lenticulina sp. x, X 30. — Nasiléw, Maestrichtien terminal, couche 3 phosphorites (No. F/136)
Lenticulina cf. incrassata MARIE; a par devant, b de profil, X 30. — Czerniejow, Maestrichtien su-
périeur (No. F/127) . .. L e T
Lenticulina exarata (VON HAGENow), < 35; fig. 3 — Wesotdéwka, Turonien; fig. 4 — Czerniejow,
Maestrichtien supérieur (No. F/126). e e e e
Lenticulina comptoni (SOWERBY); a de proﬁl b par devant, X 30. — Wesolowka, Emschérien
(No. F/125). .
Robulus pondi CUSHMAN a par devant b de proﬁl X 25. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur
(No. F/142) .
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Fig. 1. Lenticulina sp. y, ~ 40. — Nasitéw, Maestrichtien terminal, couche a phosphorites (No. F/137) . . . 129

Fig. 2. Lenticulina subangulata (REUSS); a par devant, b de profil, x 40. — Wesolowka, Santonien (No. F/134) 128
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Astacolus gryi BROTZEN; en deux positions, < 25. — Boryszew, Paléocéne inférieur (No. F/91)
Astacolus cf. cretacens (CUSHMAN); en deux positions, X 45. — Czerniejow, Maestrichtien supé-
rieur (No. F/90) . . . . . . . e e e s
Astacolus cf. palacocenicus BROTZEN; en deux positions, X 17. —— Nasitéw, Danien (No. F/92)
Planularia pulavensis umbonata n. subsp., holotype; en deux positions, X 30. — Nasitow, Maes-
trichtien terminal, couche a phosphorites (No. F/98) e e
Planularia pulavensis bzurae n. subsp., holotype; en deux positions, > [7. — Boryszew, Paléocene
mférieur (No. F/99) . . . . . . . . . e e e e
Planularia pulavensis n. sp., holotype; en deux positions, > 25. — Nasiléw, Maestrichtien terminal,
couche a phosphorites (No. F/97) .
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Frondicularia ct. mucronata REUSS, en partie régénérée; cassure du coté droit cicatrisée par une paroi
transversale fermant les cavités des loges, < 50. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/164)
Frondicularia bicornis REUSS, X 45. — Czerniejéw, Maestrichtien supérieur (No. F/148).

Frondicularia orthocarena MARIE; en deux pcesitions, > 50. — Kazimierz sur la Vistule, Maestrichtien
supérieur (No. F/166).
Frondicularia kasimiri n. sp., holotype: en deux positions, - 25. —— Kazimierz sur la Vistule,
Maestrichtien supérieur (No. F/I1S8) . . . . . . . . . . . . . . . .o
Frondicularia mucronata REUSS; en deux pcsitions. - 40. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur
(No. F/164). . . . . . .

Frondicularia inversa REUSS, X 60. —— Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/I157) .
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Frondicularia aclis MORROW, - 40. — Czerniejow, Maestrichtien supéricur (No. F/143)
Frondicularia aclissima n. sp., holotype: en deux positions, .. 35.-— Lucimia, Maestrichtien
supérieur (No. F/144)

Frondicularia linguiformis \'IARSSON . 40. — Kazimierz sur la Vistule, Maestrichtien supérieur

(No. F/162) . .

Flom/lcu[arlajrankclCUSH'VIAN A 40 — Kdlll‘nlel? sur Ia Vls(ule Macstnchueu superleur(No F/154)
Frondicularia linearis FRANKE: en deux positions, x 40, — Kazimierz sur la Vistule, Maestrich-
tien supérieur (No. F/161) o L
Frondicularia cf. frankei CUSHMAN: cn deux positions. ° 40 — Sulc;o»\ Cumpanien supérieur
(No. F/154) .
Frondicularia capillaris REuss en deux positions. - 40. — Kazimierz sur la Vistule, Maestrich-
tien supérieur (No. F/150) .
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Frondicularia cuspidata costifera CUSHMAN, X 60. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/153)
Frondicularia sp.; en deux positions, X 40. — Czerniejow, Maestrichtien supérieur (No. F/173)
Frondicularia goldfussi REUSS,en deux positions, X 30. — Czerniejéw, Maestrichtien supérieur (No. F/155)
Palmula elliptica (NILSSON), X 8. — Nasitéw, Maestrichtien terminal, couche 4 phosphorites (No. F/183)
Frondicularia clarki BAGG; en deux positions, X 40. — Wesolowka, Turonien supérieur (No. F/151)
Frondicularia mucronata REUSS, X 40. — Dorotka, Campanien supérieur (No. F/164)

Frondicularia olszewskii n. nom.; en deux positions, X 30. — Kazimierz sur la Vistule, Maestrichtien
supérieur (No. F/165). .
Frondicularia cf. schwageri STOLLEY, < 20. — Sulejow, Campanien inférieur (No. F/168) .
Frondicularia cf. schwageri STOLLEY, proloculum, % 55. — Dorotka, Campanien supérieur (No. F/168)
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Palmula simplex (REUSS), X 45. — Wesoldéwka, Emschérien (No. F/187) . . . . J
Palmula pilulata CUSHMAN; fig. 2, X 15; fig. 3, X 25. — Wesoldéwka, Santonien (No. F/185)
Palmula baudouiniana (D’ORBIGNY), X 25. — Stupia Nadbrzezna, Turonien supérieur (No. F/181) .

Neoflabellina efferata (WEDEKIND); en deux positions, X 12. — Solec, Maestrichtien inférieur
(No. FITT) . o o o o
Neoflabellina reticulata (REUSS); a par devant, b de profil, X 35. — Lucimia, Maestrichtien supérieur
(No. F/178) . . . . .« . e e e e e e e e e

Frondicularia striatula REUSS, X 35. — Wesotbéwka, Turonien supérieur (No. F/169) . .
Citharinella didyma (BERTHELIN); en deux positions, X 90. — Wesoléwka, Santonien inférieur
(No. F/174). . . . . . . . . . ... ..
Neoflabellina praereticulata HILTERMANN; en deux positions, X 60. — Pawlowice, Maestrichtien
inférieur (No. F/180) . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... e
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Flabellinella plana siriata LoEBLICH & TaPPAaN; cn deux positions. .. 30. — Lucimia, Maestrich-

ticn supérieur (No. F/189)
Frondicularia microdisca REUSS, X 35

. — Ciszyca Kolonia, Campanien supérieur (No. F/163) . . .

Palmula baudouiniona (D’ORBIGNY), X 30. — Wesolowka, Santonien (No. F/181) .
Palmula limbata LOEBLICH & TAPPAN, X 17. — Raj, Maestrichtien inférieur (No. F/184) . .

Neoflabellina  buticula  HILTERMANN:
supérieur (No. F/176) . . . . . . .
Palmula cushmani (MORROW): en deu

en deux positions, %X 30. — Ciszyca Kolonia, Campanien

x positions, X 30.— Piotrowice, Turonien inférieur (No. F/182)
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